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اندازة وترهاي مثلث هاي قائم الزاویه طبق قضیۀ فیثاغورس برابر  است.  گزینه 4 - 1

بنابراین وتر مثلث نهم برابر  است و شکل آن بدین صورت است. 

گزینه 3 - 2
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گزینه 4 - 3
 روش اول: مساحت مثلث هاي سفید برابر است با:

  

 
 مساحت مثلث هاشورخورده برابر است با: 

  

2x O CB

x
N

M

A

 

   

 روش دوم: مساحت هر یک از مثلث هاي سفید برابر است با:
 

   مساحت کل مثلث    برابر است با:

بنابراین مساحت هر مثلث سفید   مساحت کل مثلث است.

 (مساحت مثلث هاي سفید)-(مساحت کل)  مساحت سایه زده

از فرض تست نتیجه می گیریم مساحت مثلث  مساوي  مساحت مثلث  است، پس  داریم:  گزینه 4 - 4
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وتر  در مثلث قائم الزاویه ي  به کمک رابطه ي فیثاغورس بدست می آید. 

   
از طرفی داریم: 

3

4 - xx

A

B C
H

H

4

5

h

گزینه 3 - 5
Sروش اول: با توجه به شکل اگر وسط ها را به هم وصل کنیم  مثلث هم مساحت به دست می آید.  S S S

S SS S  

 
روش دوم :

  

 

 

α

a
2

b
2

A B

CD

M

N

توجه کنید مساحت مثلث از رابطه ي نصف حاصل ضرب دو ضلع در سینوس زاویه ي بینشان بدست می آید. 

گزینه 2 - 6

 A B

C

M
x 2

H

گزینه 4 - 7

با فرض  و  داریم:  گزینه 4 - 8

 H

A

BC M  

  

 :از طرفی  

در مثلث قائم الزاویه، میانه ي وارد بر وتر نصف وتر است. بنابراین:

اگر  واسطه ي هندسی  و  باشد داریم:  گزینه 1 - 9
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گزینه 3 - 10

گزینه 2 - 11
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زوایاي  مساویند پس مثلث  متساوي الساقین است در نتیجه  داریم:  گزینه 2 - 12
A

B D
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E
1

2
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گزینه 4 - 13
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از روابط  و  نتیجه می گیریم  پس: 

بنابر قضیه ي خطوط موازي و مورب نتیجه می گیریم  چون   نیمساز است پس   بنابراین   داریم:  گزینه 2 - 14
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قضیه ي تالس 

 

 

      

 

  

 

 

ترکیب در صورت 

 

 

  

گزینه 3 و  هر دو بر  عمودند و می دانیم دو خط عمود بر یک خط موازیند. پس:  - 15

دو زاویه ي  بنابر قضیه ي خطوط موازي و مورب مساویند پس دو مثلث قائم الزاویه ي  متشابهند. گزینه 4 - 16
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CD

P3 9
1

1

گزینه 1 - 17
در دو مثلث متشابه اضلاع متناسبند.

ابتدا با رابطه ي فیثاغورس اندازه ي  را بدست می آوریم.  گزینه 2 - 18
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گزینه 2 مطابق شکل ارتفاع AK را رسم کرده، داریم:   - 19
A

B C

M N

EF K

H

 

  

اگر طول ضلع مربع را  فرض کنیم با توجه به اینکه در مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  طول ارتفاع  است پس: 

 

گزینه 2 زیرا دو زاویه ي مساوي دارند.  - 20
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1
D CF
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1 2

 

    

 

  

 پس  و    بنابراین   

نکته: اگر طول مستطیل  برابر عرض مستطیل بود است.

براي اینکه  و  متشابه باشند باید تناسب  برقرار باشد، در گزینه ي  تناسب  برقرار است ولی در مورد بقیه این تناسب برقرار نیست. گزینه 4 - 21
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گزینه 3 اضلاع دو مثلث نظیر به نظیر موازیند پس دو مثلث متشابهند بنابراین:  - 22

 

براي هر زاویه ي داخلی، یک زاویه ي خارجی وجود دارد که اگر زاویه ي داخلی حاده باشد، زاویه ي خارجی منفرجه است، حال اگر فرض کنیم  زاویه ي حاده ي داخلی داشته باشیم، گزینه 2 - 23
مجموع زوایاي خارجی آن ها بزرگ تر از  می شود (همان طور که می دانید مجموع زوایاي خارجی هر  ضلعی  است). پس حداکثر هر  ضلعی  زاویه ي حاده دارد.

گزینه 3 - 24

با توجه به اندازه هاي روي شکل داریم: 

x
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x
x 2

a

A F B

GE
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مساحت مربع بزرگ  

مساحت کوچکترین مثلث =   

بنابراین مساحت مربع  برابر مساحت کوچکترین مثلث ها است. 
روش دوم:  

بنابراین مربع  برابر مثلث کوچک مساحت دارد. 

گزینه 4 - 25

 نکته: در مثلث قائم الزاویه مربع ارتفاع وارد بر وتر برابر است با حاصل ضرب  قطعه اي که روي وتر ایجاد می کند. 

 

و میانه وارد بر وتر نصف وتر است پس 
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از فرض تست و قضیه ي تالس شکل زیر را نتیجه می گیریم. گزینه 3 - 26
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ضلع مربع را برابر با  در نظر می گیریم. با توجه به همنهشتی دو مثلث  و  می توان گفت:  گزینه 3 - 27

طبق روابط محاسبه ي مساحت ذوزنقه و مربع داریم: 
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x
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ابتدا با استفاده از روابط محاسبه ي مساحت مثلث و مستطیل ، طول  را محاسبه می کنیم: گزینه 2 - 28
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حال با استفاده از قضیه ي فیثاغورث ابتدا طول  و سپس طول  را به دست می آوریم: 

  

 

گزینه 3 - 29

اگر طول ضلع متساوي الاضلاع را  در نظر بگیریم، آن گاه با توجه به فرض و شکل مقابل داریم:
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از  به  وصل می کنیم. قطر  نیمساز هم است، پس در مثلث متساوي الساقین ارتفاع و میانه می باشد.  گزینه 1 - 30
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