
طول خط  کش بر حسب میلی متر است بنابراین دقت انداز ه گیري آن برابر یک میلی متر می باشد. می دانیم اگر بخواهیم عددي در مقیاس میلی متر را برحسب سانتی متر بیان کنیم عدد گزینه 4 - 1
مورد نظر تا یک رقم اعشار بر حسب سانتی متر بیان خواهد شد. مثال:

دقت مقدار اعلام شده در هر گزینه را مشخص می کنیم: گزینه 4 - 2

بنابراین دقت اندازه گیري در گزینه ي  از بقیه ي گزینه ها بیشتر است.
گزینه 4 - 3
گزینه 3 - 4

باتوجه به اینکه خط کش برحسب میلی متر درجه بندي شده است، دقت اندازه گیري آن برابر  است. اکنون دقت اندازه گیري گزینه ها را بر حسب میلی متر می نویسیم:

 دقت اندازه گیري  

  دقت اندازه گیري 

 دقت اندازه گیري 

 دقت اندازه گیري 

گزینه 2 - 5

سپس وقت اندازه گیري وسیله، دهم میلی متر بوده و وسیله این اندازه گیري کولیس است.

ابتدا دقت اندازه گیري را برحسب میلی آمپر  تعیین می کنیم و سپس به میکروآمپر  تبدیل می کنیم. گزینه 2 - 6

چون حجم پیمانه  است و هر لیتر برابر با  است، بنابراین کم ترین مقداري که می توان با این پیمانه اندازه   گیري کرد، برابر  لیتر است که به این ترتیب گزینه 1 - 7
» قابل اندازه  گیري به وسیله ي این پیمانه است. تنها عدد گزینه ي «

در فیزیک، تغییر هر کمیت را نسبت به زمان، معمولاً آهنگ آن کمیت می نامیم. گزینه 2 - 8
پس:

 

حالا محاسبه می کنیم که چند دقیقه زمان نیاز است تا استخر پر از آب شود:

دقیقه  زمان مورد نیاز

با توجه به سازگاري یکاها در یک معادلۀ فیزیکی، باید یکاي دو طرف معادله با یکدیگر سازگاري داشته باشند. گزینه 1 - 9

چون یکاي سمت چپ  برحسب متر  می باشد، پس باید واحد هر یک از جمله هاي سمت راست نیز متر باشد.
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گزینه 3 - 10

پس پاسخ گزینۀ  است.

گزینه 3 - 11

بنابراین پاسخ گزینۀ  است.

توجه: اگر به ابعاد یکاها (بدون محاسبۀ مقدار کمیت) توجه شود، در یکاي  این کمیت طول توان  دارد و این کمیت نمی تواند برحسب پاسکال  و ژول  باشد.

ابتدا یکاي کمیت هاي دو طرف را بر حسب   محاسبه می کنیم: گزینه 4 - 12

اکنون با جایگذاري این اعداد در رابطه صورت سوال داریم:

یک مگامتر مربع 

تذکر: پیشوند مگا  برابر  است.

براي تشخیص گزینه ي درست به درستی تک تک گزینه ها می پردازیم (همه گزینه ها را بر حسب هکتار محاسبه می کنیم): گزینه 1 - 13
  : گزینه ي 

  : گزینه ي 

  : گزینه ي 

 : گزینه ي

تذکر: می دانیم هر یک هکتار برابر  است.

ابتدا هر یک از یکاها را برحسب متر با هم جمع کرده و سپس به نانومتر تبدیل می کنیم. دقت کنید در جمع عددهاي توان دار، باید توان آن عددها یکسان باشد. گزینه 2 - 14

ابتدا طول و عرض زمین را بر حسب متر  محاسبه می کنیم: گزینه 2 - 15

  طول

  عرض

بنابراین مساحت زمین برابر است با:

 
این مساحت بر حسب هکتار برابر است با:

 هکتار  

ابتدا هر دو عدد را به روش زنجیره اي بر حسب  می نویسیم: گزینه 1 - 16
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بنابراین مجموع دو عدد به صورت نماد علمی برابر است با:

با استفاده ازروش تبدیل زنجیره اي داریم: گزینه 1 - 17

طول ضلع مکعب را برحسب  بدست می آوریم: گزینه 3 - 18

، ابتدا ابعاد معرفی شده از ذوزنقه را برحسب  به دست می آوریم، پس مساحت ذوزنقه را حساب می کنیم: براي محاسبه ي مساحت ذوزنقه برحسب  گزینه 3 - 19

 ارتفاع

 قاعده ي کوچک

 قاعده ي بزرگ

»، صحیح نیست. پس از تبدیل واحدها مشخص می شود که گزینۀ « گزینه 4 - 20

ابتدا هر یک از عبارت ها را جداگانه برحسب میلی متر مکعب می یابیم: گزینه 2 - 21

 حال حاصل عبارت برابر است با:

ابتدا براساس محاسبات زیر رابطۀ بین آهنگ افزایش ارتفاع آب استخر و آهنگ خروج آب از شیر (آهنگ افزایش حجم آب) را به دست می آوریم: گزینه 2 - 22

 

 :آهنگ افزایش ارتفاع آب استخر

پس می توان گفت:

  آهنگ افزایش ارتفاع آب استخر
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  آهنگ افزایش ارتفاع آب استخر 

و طبق روش تبدیل واحد زنجیره اي داریم:

 آهنگ افزایش ارتفاع آب استخر

 

ابتدا فاصلۀ دوکوه را برحسب متر به دست می آوریم: گزینه 3 - 23

 ذرع 

اکنون تندي صوت را برحسب متر بر ثانیه به دست می آوریم:

 تندي صوت

طبق رابطۀ  تندي، می توان زمان رفت صوت از یک کوه به کوه دیگر را به دست آورد:

 زمان 

پس زمان یک رفت و برگشت (اولین انعکاس صوتی) معادل  و در نتیجه مدت زمان شنیدن دومین انعکاس برابر با  خواهد بود.

گزینه 1 - 24

 تعداد گوي

 حجم هر گوي

 حجم هر گوي  تعداد گوي  حجم گوي ها 

به گزینۀ  نزدیک تر است و در نتیجه پاسخ گزینۀ  است.
راه دوم: پس از تخمین سال نوري برحسب متر، یک سطح مقطع میانگین تقریبی براي حجم فضاي اشغال شده توسط گوي ها در نظر می گیریم و آن را برآورد می کنیم:

 سطح مقطع میانگین

 سطح مقطع میانگین  فاصله  حجم گوي ها 

ابتدا حجم هر اتم هیدروژن را می یابیم: گزینه 2 - 25

  حجم اتم هیدروژن

 

حال حجم کره اي به شعاع یک میکرون را می یابیم: یک میکرون

 

پس تعداد اتم هاي هیدروژن برابر است با:

ابتدا حجم مایع را بر حسب یکاي  و قاعده ظرف را نیز بر حسب  محاسبه می کنیم: گزینه 3 - 26
  مساحت قاعده ظرف

  حجم مایع

بنابراین ارتفاع مایع درون ظرف بر حسب  برابر است با:
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 ارتفاع مایع

اکنون این فاصله را بر حسب میکرون  به دست می آوریم:

یک سانتی متر مربع  گزینه 2 - 27

 ) تبدیل  به 

) تبدیل  به 

 ) تبدیل  به 

 ) تبدیل  به 

مقدار تبدیل شده در گزینۀ 2 بر حسب  اشتباه است.
درستی یا نادرستی هر یک از عبارت ها را بررسی می کنیم: گزینه 4 - 28

 :«الف»

 :«ب»

 :«ج»

 :«د»

بنابراین هر چهار عبارت درست هستند.

ابتدا تمام عبارت هاي موجود را برحسب واحد  می نویسیم: گزینه 2 - 29

بنابراین حاصل عبارت برابر است با:

با توجه به یکاي  می توان گفت، این کمیت فیزیکی شتاب یا شتاب متوسط است.

، بر حسب  می  براي انجام محاسبات ریاضی بین دو کمیت فیزیکی در اولین قدم باید یکاي آن ها را یکسان کنیم، مثلاً در این سؤال ابتدا طول ضلع  را نیز مانند ضلع  گزینه 3 - 30
نویسیم:

  

اکنون طبق رابطه فیثاغورس داریم: 

» غلط است و با تبدیل عدد بدست آمده براي ضلع  بر حسب یکاهاي موجود در گزینه ها می توان به این سؤال پاسخ داد. اکنون می توان نتیجه گرفت گزینه ي «
طبق روش تبدیل زنجیره اي داریم:
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1٫435 × μm = 1٫435 × μm × ( ) = 143٫5 m108 108 m10−6

1μm

0٫635 × Mm = 0٫635 × Mm × ( ) = 63٫5 m10−4 10−4 m106

1Mm

0٫09 × = 0٫09 × × ( = 9010−21
(Ts)2 10−21

(Ts)2 s1012

1Ts
)2 s2

= = 2٫3
143٫5 m + 63٫5 m

90s2

207m
90s2

m

s2
m

s2

AC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

BC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

mm

= 0٫12dm = 0٫12dm × ( ) × ( ) = 12mmAC¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ m10−1

1dm
1mm

m10−3

= + = + ⇒ = 13mmAB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ 2 BC

¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 2 AC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 2 52 122

AB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄    

1AB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

= 13mm = 13mm × ( ) = 13 × mAB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ m10−3

1mm
10−3
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با توجه به محاسبات بالا، در گزینه ي   تبدیل واحد درست انجام شده است.

= 13 × m × ( ) = 13 × μm = 13000μm AB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ 10−3 1μm

m10−6
103

= 13 × m × ( ) = 13 × cm = 1٫3cm AB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ 10−3 1cm

m10−2
10−1

= 13 × m × ( ) = 13 × dam = 1٫0013dam AB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ 10−3 1dam

m101
10−4

3
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