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با استفاده از قانون هس و وارونه کردن واکنش دوم می توان نوشت: گزینه 2 - 2

 

) ضرب می کنیم واکنش (آ) را در  ضربمی کنیم و واکنش (ب) را معکوس کرده و واکنش (پ) را در (  گزینه 1 - 3

با موازنۀ معادلۀ واکنش خواهیم داشت:  گزینه 2 - 4

   

 از آنجایی که علامت گرماي بدست آمده منفی است، بنابراین می توان گفت به تقریب  کیلوژول گرما آزاد می شود.
گزینه 1 - 5

 

ایزومرها موادي هستند که فرمول مولکولی یکسان اما ساختار متفاوتی دارند. به جز فرمول مولکولی به طور کلی ایزومرها در سایر ویژگی هاي اشاره شده گزینه 4 - 6
با هم تفاوت دارند.

فرمول مولکولی  و فرمول مولکولی  است. گزینه 3 - 7
بقیۀ گزینه ها درست هستند.

در ترکیب آلی موجود در بادام گروه عاملی آلدهید وجود دارد.

گزینه 2 - 8
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A → B : ΔH = 45٫2kJ

B → C : ΔH = −64٫8kJ

C → D : ΔH = −150kJ
– ––––––––––––––––––––––––
A → D : ΔH = 45٫2 − 64٫8 − 150 = −169٫6kJ ⋅ mol−1

1
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−
1
2

A + F → B + C ΔH = 175kJ
1
2

2C + 3D → B ΔH = 225kJ

A + 2B → F + C ΔH = 205kJ
5
2

– –––––––––––––––––––––––––––––––––
2A + 3D → 2F ΔH = 175 + 225 + 205 = 605kJ

Q = 46gF × × = 201٫67kJ
1molF

69gF

605kJ

2molF

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g) ΔH = −890kJH4 O2 O2 H2

7٫6lit (C گاز( H4 و O2 ×
1mol (C گاز( H4 و O2

22٫8lit (C گاز( H4 و O2

×
−890kJ

3mol (C گاز( H4 و O2

= −98٫9kJ = −99kJ
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طرفین واکنش دوم را در عدد  ضرب کرده، سپس هر سه واکنش را با هم جمع می کنیم: گزینه 1 - 9

با توجه به واکنش هاي سوختن الماس و گرافیت،  واکنش تبدیل گرافیت به الماس را به دست می آوریم:  گزینه 1 - 10

 (گرافیت  

 (الماس 

اگر معادله دوم را معکوس کرده و با معادله اول جمع کنید به معادله تبدیل گرافیت به الماس می رسید که مقدار   آن برابر   است. 

)   (گرافیت           (الماس  

  گرماي مبادله شده

زیرا، باتوجه به واکنشهاي داده شده، میتوان نوشت: گزینه 3 - 11

معکوس می شود و در  ضرب می کنیم. 

معکوس می شود 

در  ضرب می کنیم. 

گزینه 3 - 12
این مسئله از روش قانون هس حل می شود. در این مورد باید واکنش اول بدون تغییر و واکنش دوم را معکوس نموده و سپس با هم جمع کنیم. بنابراین براي محاسبۀ 

 واکنش مورد نظر خواهیم داشت:

واکنش مورد نظر  است که اگر واکنش اول را معکوس و در  ضرب کنیم و با معکوس واکنش  جمع کنیم گزینه 3 - 13
خواهیم داشت:
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C(s , ) + (g)⟶ C (g) Δ = −393٫5kJگرافیت O2 O2 H ∘
1

2 (g) + (g)⟶ 2 O(l) Δ = −571٫8kJH2 O2 H2 H ∘
2

C (g) + 2 O(l)⟶ C (g) + 2 (g) Δ = +890kJO2 H2 H4 O2 H ∘
3

– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C(s , ) + 2 (g)⟶ C (g)گرافیت H2 H4

Δ =Δ +Δ +Δ ⇒−393٫5 + (−571٫8) + 890 =−75٫3kJH ∘ H ∘
1 H ∘

2 H ∘
3

ΔH

+ (g) → C (g) Δ = −394kJO2 O2 H1C(s,

+ (g) → C (g) Δ = −396kJO2 O2 H2C(s,

ΔH+2kJ

ΔH =+2kJs ,→ CC(s,

= 96g × =+16kJ
2kJ

12g

22C(s, ) + 4 (g) → 2C (g) , Δ = −2 × 680kJ گرافیت→ F2 F4 H1

(g) → 2C(s, ) + 2 (g) , Δ = −52٫3kJ →C2 H4 گرافیت H2 H2

22 (g) + 2 (g) → 4HF(g) , Δ = −2 × 537kJ →H2 F2 H3

(g) + 6 (g) → 2C (g) + 4HF(g), ΔH =Δ +Δ +ΔC2 H4 F2 F4 H1 H2 H3
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(g) + (g) → 2NO(g)N2 O222

+ {
2CO(g) + (g) → 2C (g) , Δ = −566kJO2 O2 H ′
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2C (g) + (g) → 2CO(g) + 2NO(g) , Δ = +747O2 N2 H ′
2

– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
ΔH =−566 + 747 =+181kJ

?kJ = 15gNO × × = 45٫25kJ
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30g NO
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NO = 14 + 16 = 30g ⋅ mol−1
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14 - گزینه 2

در واکنش اول براي  باید واکنش معکوس و نصف شود. گزینه 2 - 15

 در واکنش دوم براي  باید واکنش دو برابر شود:

 در واکنش سوم براي  واکنش باید معکوس و نصف شود.
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A + B → C

D + 2B → E

2C → D + E

ΔH = 256KJ
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2C → 2A + 2B

D + 2B → 2E

E + D → 2C

Δ = −512KJH ′

Δ = −572KHH ′

Δ = 1400KJH
′

⇒ 2D → E + 2A ΔH = 316KJ

C2 H6

1 Δ = − = 1560kJواکنش − →−−−

×
1
2

معکوس
H1

(−3120)

2

2CH4

2 Δ = −890 × 2 = −1780kJواکنش −→−
×2

H2

H2

3 Δ = − = 286kJواکنش − →−−−

×
1
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معکوس
H3

(−572)

2

ΔH = Δ + Δ + Δ ⇒ ΔH = 1560 + (−1780) + 286 = +66kJH1 H2 H3
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