
غلط ها  خواست / ورطه / خویشتن / حادثه گزینه 4  . 1

شکل درست واژه: ذوال  زوال  گزینه 4  . 2

املاي صحیح کلمه ي نادرست چنین است:  گزینه 3  . 3

هاضم   حازم

» اشاره به عجز انسان از درك و وصف خداوند دارند.  ،  و  گزینه هاي « گزینه 4  . 4

» به حضور همیشگی خداوند در کنار ما و این که از همه  کس به ما نزدیک تر است، اشاره دارد.   گزینۀ «

در این گزینه به موضوع جبر و غیر قابل تغییر بودن سرنوشتی که خدا رقم می زند اشاره می شود؛ در حالی که در گزینه هاي دیگر ناتوانی انسان گزینه 2  . 5
از توصیف خداوند مطرح می شود.

»، شاعر در همۀ ابیات می گوید خداوند در جهان آشکار است.  به جز بیت گزینۀ « گزینه 4  . 6

گزینه 2 در این گزینه، فروتنی در برابر انسان هاي فرومایه ناپسند دانسته شده است.   . 7

در این گزینه سر به معناي خودش آمده است.  گزینه 1  . 8
بررسی سایر گزینه ها: 

) سر: مجاز از قصد  گزینۀ 

) سر اول: مجاز از جان - سر دوم: مجاز از فکر   گزینۀ 

) سر: مجاز از قصد  گزینۀ 

واژگان برازندگی و نمط نادرست معنا شده اند. معناي صحیح آنها به ترتیب: شایستگی، لیاقت/ روش، نوع  گزینه 2  . 9

در این گزینه آرایۀ مجاز دیده نمی شود.  گزینه 1  . 10
بررسی سایر گزینه ها: 

2) «محمل»: مجاز از کاروان 

3) «گز»: مجاز از تیري که از جنس درخت گز است. 

4) «دل»: مجاز از احساس / «مغاك»: مجاز از زیر خاك. 
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گزینه 2 أختی الکبري: خواهر بزرگ تر من/  لاتتواصل: ارتباط ندارد/ قید «هیچ» در گزینۀ «4» اضافه است و در گزینه هاي «3» و «1» هم به ترتیب «خواهر بزرگ» و «بزرگ ترین خواهرم»  . 11
نادرست اند.

نکتۀ مهم درسی  گزینه 3  . 12
نا آمالنُا الکثیرة!» : گاهی آرزوهاي زیادمان به ما ضرر می رساند.  وقتی حرف «قَد» همراه فعل مضارع بیاید به معناي «شاید، گاهی، ممکن است» می باشد:  «قَد تَضُرُّ

تشریح گزینه هاي دیگر 

»: «کبائر الذّنوب» یعنی «گناهان بزرگ» نه «بزرگترین گناهان».  گزینۀ «

»: «قَریب» یعنی «نزدیک» و ترجمه شدن آن به صورت «نزدیک تر» نادرست است، چرا که اسم تفضیل نیست، «أقرَب»  یعنی «نزدیک تر».  گزینۀ «

»: باید به صورت «نیکو می گردانی» ترجمه شود. «نیکو گردانیدي» فعل ماضی و معادل عربی آن «حسَّنتَ» می باشد. گزینۀ «

ماء الدّنیا»  موصوف و صفت هستند.)/  ماء الدّنیا» : آسمان نزدیک تر («الدّنیا»  مؤنث   «ادنی»  اسم تفضیل به معنی «نزدیک تر» است.  «السَّ گزینه 2  «إنّ» : یقیناً، همانا، مسلماً، به راستی/   «السَّ  . 13
«زیّنّا»: آراستیم/   «زینۀٍ» : زیوري (اسم نکره)/  «الکواکب» : ستارگان

رد سایرگزینه ها: گزینه 1  . 14

) «لاتتکاسَل» فعل «غائبۀ» مفرد مونث غائب است و لها در اعمالها مؤید آن است و «الممرضۀ» فاعل اَن است. «پرستار ماهر در کارهایش تنبلی نمی کند.» 

) «شاهَدَ» غائب است و ترجمۀ درست عبارت چنین است: «دانش آموزان پیروزمندانه نمراتشان را در کلاس مشاهده کردند.» 

) «صادِق» با توجه به کسرة عین الفعل «دِ» امر مخاطب است و ترجمۀ درست عبارت چنین است: «دوستی و همنشینی کن با کسی که دلسوزي می کند براي تو در حالی که تو در غفلت هستی.»

به ترتیب کلمات «الدّنیا، أکثر، اوسط، أکابر، أعلی، أغلی» اسم تفضیل هستند و کلمات «اِتقّی، احُبُّ» نیز فعل هستند.  گزینه 3  . 15
دقت داشته باشید که «أکابر» هم اسم تفضیل «أکبَر» است که جمع بسته شده است. 

: «لا» بر سر «اسم» آمده است.  : نیز «لا» نهی است و در گزینۀ  »: لا = نهی است، در گزینۀ  زیرا در این گزینه «لا» براي نفی مضارع است، در گزینۀ « گزینه 4  . 16

کلمه ي (أحَبّ) فعل ماضی براي صیغه ي سوم شخص مفرد است و اسم تفضیل نیست.  گزینه 2  . 17
تشریح گزینه هاي دیگر: 

»: (أعلی) اسم تفضیل به معناي (بلند ترین) است.  گزینۀ «

»: (أقلّ) اسم تفضیل به معناي (کم ترین) است.  گزینۀ «

»: (الکُبري) اسم تفضیل مؤنث (مؤنث «أکبَر») است.  گزینۀ «

: «ناهیاً و مُعیناً » هر دو اسم فاعل از ثلاثی مجرد و مزید است.  گزینۀ  گزینه 4  . 18

: «المُسافِرین» اسم فاعل ست.  گزینۀ 

: «المُجَرَّب، المُلَمّعات، مَمْزوجَۀ» هر سه اسم مفعول هستند.  گزینۀ 

: «الصّالحۀ، ناهین، صابرین، المَشاکِل» اسم فاعل هستند. «المُنکَْرِ» اسم مفعول است.  اما گزینۀ 

المُعَلِّم (اسم فاعل) – المَشاکِل (اسم فاعل از مُشکل یا مشکلۀ) است و «خَیرْ» در معناي اسم تفضیل می باشد یعنی «بهترین» (بهترین دانش آموزان کسانی هستند...)  گزینه 2  . 19

در گزینۀ  أحبّ مبتدا و أنفَعُ خبر است. (اسم تفضیل معمولا بر وزن أفعل می آید)  گزینه 3  . 20

در گزینۀ  تفکُّر مبتداست و خیرٌ خبر است. (اگر خیر معنی «تر و ترین» دهد معمولا اسم تفضیل محسوب می شود) 

در گزینۀ  أفضل اسم تفضیل است اما اینجا صفت است  نه خبر. أرخص نیز اسم تفضیل و صفت می باشد. 

در گزینۀ  شرّ اسم تفضیل و خبر است. شرّ نیز مانند خیر می تواند اسم تفضیل باشد اگر معنی «تر و ترین» داشته باشد. 
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درك هدف زندگی:  گزینه 4 - 21
اگر انسان این هدف حقیقی (درك هدف زندگی) را به دست نیاورد یا در شناخت آن دچار خطا شود، عمر خود را از دست داده، در حالی که سعادت و خوشبختی را هم به دست نیاورده است. 

کشف راه درست زندگی: 
اگر انسان راه درست زندگی را انتخاب نکند، به آن هدف برتري که خداوند در خلقت او قرار داده، نخواهد رسید.

در گزینۀ  رابطۀ برعکس نوشته شده است. یعنی ایمان به عمل صالح تقدم دارد و در نتیجه عمل صالح معلول و ایمان علت آن است.  گزینه 4 - 22

دغدغۀ دیگر انسان هاي فکور و خردمند کشف راه درست زندگی است. این دغدغه از آن و جدي است که انسان فقط یکبار به دنیا می آید و یک بار آن را تجربه می کند. عبارت  «إِلاَّ گزینه 2 - 23
الِحَاتِ» موجب جلوگیري از خسران می شود.  الَّذِینَ آمَنُوا وَعَمِلُوا الصَّ

انسان به علت دارا بودن اختیار می تواند راه هاي دیگري را نیز برگزیند اما چنان که گفته شد، چون هر برنامۀ دیگري غیر از برنامۀ خداوند نمی تواند پاسخ درستی به آن نیاز ها بدهد، گزینه 3 - 24
انسان زیان خواهد کرد و با دست خالی دنیا را ترك گفته و به دیار آخرت خواهد شتفات و در آنجا زیان خود را مشاهده خواهد کرد. قرآن کریم چنین کسی را ناسپاس نامیده و می فرماید: «إِنَّا

هَدَینَْاهُ السَّبِیلَ إِمَّا شَاکِرًا وَإِمَّا کَفُورًا: همانا ما راه را به او نشان دادیم یا سپاسگزار خواهد بود یا ناسپاس.»

عبارت شریفه ي  لئلاّ یکون للنّاس علی االله حجۀ بعد الرّسل   اشاره به اتمام حجت بر انسان ها به تبع برخورداري از هدایت تشریعی با ارسال رسولان و به اقتضاي عزت و حکمت الهی گزینه 2 - 25
دارد. 

 رسلاً مبشرینَ و منذرین ئلاّ یکون للنّاس علی االله حجۀ بعد الرّسل و کاناالله عزیزاً حکیما  آیه 
رسولانی [را فرستاد که] بشارت دهنده و انذار کننده باشند. تا بعد از آمدن پیامبران، براي مردم در مقابل خداوند، دستاویز و دلیلیترجمه 

نباشد و خداوند شکست ناپذیر و حکیم است. 
خداوند با ارسال پیامبرانی بشارت و انذار دهنده براي هدایت مردم حجت را بر مردم تمام می کند و راه بهانه گیري را از آنان سلبمفهوم 

می کند. 
هدایت انسان با ارسال پیامبران بیانگر هدایت شریعی (خاص انسان) است. 

 

: اگر انسان راه هاي دیگري غیر از برنامۀ الهی انتخاب کند زیان خواهد کرد و با دست خالی دنیا را ترك خواهد گفت، این موضوع اشاره به اختیار انسان درهدایت دارد.  گزینۀ  گزینه 4 - 26

با توجه به آیۀ  سورة بقره «لا نفَُرقُ بینَ اَحدٍ منهم و نَحنُ له مُسلمون» پیامبر(ص) در پاسخ به یهودیان و مسیحیان به امر خداوند می فرمایند که ما مسلمانان به آنچه که به ابراهیم گزینه 1 - 27
و اسماعیل و اسحاق و یعقوب و پیامبران پیشین نازل شده است ایمان داریم. یعنی این که محتواي اصلی دعوت پیامبران یکسان بوده و دین در نزد خداوند واحد است و همۀ پیامبران آورندة یک دین

بوده اند.

با توجه به آیۀ  «یا ایها الذین آمنوا استجیبوا االله و للرسول اذا دعاکم لما یحییکم» کسانی که خواستار حیات انسانی می باشند باید دعوت خدا و رسول را اجابت کنند.  گزینه 3 - 28

زیبایی لفظی، سبب نفوذ خارق العادة قرآن کریم در افکار و قلوب در طول تاریخ شده است و بسیاري از مردم به خصوص ادیبان و دانشمندان تحت تأثیر آن مسلمان شده اند.  گزینه 1 - 29
نفوذ خارق العادة قرآن علت مسلمان شدن ادیبان و دانشمندان می باشد.

وجود دو یا چند دین در یک زمان نشانگر این است که پیروان پیامبر قبلی به آخرین پیامبر ایمان نیاورده اند و این کار به معناي سرپیچی از فرمان خدا و عدم پیروي از پیامبران گزینه 4 - 30
گذشته است. 

دقت شود که سرپیچی از کتاب آسمانی صحیح نیست. زیرا لزوماً در همۀ کتاب ها به پیامبر بعدي بشارت داده نشده است. اما خود هر پیامبر به آمدن پیامبر بعدي بشارت می داد و بر پیروي از او
سْلاَمِ دِینًا فَلَنْ یُقْبَلَ مِنْهُ وَهُوَ فِی الآْخِرَةِ مِنَ الْخَاسِرِینَ : و هر کسی که دینی جز اسلام اختیار تأکید می کند تا آنجا که آنان که دینی غیر از اسلام را برگزیده اند، در آخرت زیان می بینند: ِ«ِ وَمَنْ یَبْتَغِ غَیْرَ الإِْ

کند، از او پذیرفته نخواهد شد و در آخرت از زیان کاران خواهد بود».
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در صورتی که شما فقط تعداد زیاد افرادي که شهر ما را براي یافتن شغل به مقصد محل دیگري ترك می کنند .................. ، احتمالا به درستی به این نتیجه می رسید که شهر ما هیچ گزینه 1  . 31
آینده اي ندارد. 

) انتظار داشته باشید  ) فرض کنید        ) پیشنهاد کنید           ) در نظر بگیرید         

صداي «ترزا» در تئاتر قوي تر، روان تر و واضح تر از آن چیزي بود که امید به شنیدنش داشتیم.  گزینه 2  . 32

- محبوب  - مشهور           - روان           - عصبی          

براي بهتر کردن کیفیت کالاها، تمام ماشین هاي فرسوده در کارخانه باید پی در پی تعمیر شوند .  گزینه 4  . 33

) پی درپی - مکررا  ) با بی دقتی    ) خوشبختانه     ) صادقانه   

براي ماه چقدر طول می کشد تا یک دور کامل به دور زمین بزند ؟  گزینه 2  . 34

) موج سواري   ) جفت                      ) دور، دایره                 ) حقیقت               

گزینه 2  . 35
قبل از هر تصمیمی، باید تمام حقایق را در نظر بگیري. به این طریق مطمئن خواهی شد که تمام تلاشت را کرده اي.

. دلیل  . مکان       . حقیقت       . طرح، برنامه       

اگر تعداد پاندا ها با نرخ کنونی اش به کاهش یافتن ادامه پیدا کند، در ده سال منقرض خواهند شد.  گزینه 2  . 36

) تولید کردن گزینۀ 

) کاهش یافتن گزینۀ 

) آماده کردن گزینۀ 

) توسعه یافتن گزینۀ 

براي یک معلم خوب بسیار ضروري است که هنگام سخنرانی در کلاس روان صحبت کند.  گزینه 2  . 37

- تاریخی  - مشهور                - روان، سلیس           - عصبی              

ظاهراً رئیس هیچ درکی از مشکلاتی که کارمندان هم اکنون در وظایف روزانه خود در محل کار با آن مواجه هستند، ندارد.  گزینه 1  . 38

. یادآوري  . پخش، انتشار خبر          . دست خط             . درك، فهم            

نمی دانم چرا بعضی از دانش آموزان هر روز خیلی دیر به مدرسه می آیند.  گزینه 1  . 39
در این سؤال ساختار جمله در زبان انگلیسی مد نظر است که به شرح زیر می باشد. 

   قید زمان  قید مکان  قید حالت  مفعول  فعل اصلی  قید تکرار  فعل کمکی  فاعل 

تمام بازیکنان به سختی تلاش کردند تا بازي را ببرند چون تصمیم گرفته بودند تا خاطرة بد شکست سال گذشته را پاك کنند. همان طور که به یاد دارید، متاسفانه آن ها با  گل زمین گزینه 3  . 40
را ترك کردند. 

- جفت شدن  - پاك کردن              - جستجو کردن              - نجات دادن              
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گزینه 3  . 41

، جملۀ  ام از رابطۀ   به دست می آید و اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند آن گاه  است. در هر دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

گزینه 2  . 42

گزینه 4  . 43

   

 

 

اگر بهروز بتواند به تنهایی این کار را در  ساعت انجام دهد، فرهاد همان کار را به تنهایی در  ساعت انجام می دهد؛ آنگاه داریم:  گزینه 4  . 44

 

   

با استفاده از تغییر متغیر  داریم:  گزینه 2  . 45

 
چون عبارت سمت راست همواره مثبت است باید عبارت سمت چپ هم همواره مثبت باشد. 

 

حال طرفین عبارت  را به توان  میرسانیم. 

 

  : حاصلضرب ریشهها

روش اول: نکته: اگر جملات  از یک دنباله ي حسابی به ترتیب سه جمله ي متوالی از یک دنباله ي هندسی باشند آنگاه:  گزینه 4  . 46

 قدر نسبت دنباله ي هندسی

بنابراین: 

روش دوم: فرض کنیم   جمله عمومی دنباله ي حسابی می باشد: 

  جمله متوالی تصاعد هندسی 

a1dn= + (n − 1)dan a1a, b, c= acb2

, , ⇒ + 2d, + 6d, + 8da3 a7 a9 a1 a1 a1
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Δ>0

α′ β′ b

a
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a
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c

a
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q = = =
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6
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3
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  قدر نسبت تصاعد هندسی 
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اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند آن گاه:  و  واسطۀ هندسی است. 

  

گزینه 2  . 48

تذکر: در دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت  داریم: 

 

 

توجه: هرگاه  یکی از ریشه هاي معادله  باشد، آنگاه تابع  بر  بخش پذیر است.   گزینه 2  . 49

ابتدا با قرار دادن  در معادله ي داده شده،  را می یابیم: 

 

پس معادله به صورت  می شود. حال با تقسیم معادله بر  آن را به شکل زیر بازنویسی می کنیم:  

 

می دانیم مجموع دو ریشه ي دیگر که ریشه هاي معادله ي درجه دوم داخل پرانتز می باشند، برابر با   می شود. 

گزینه 3  . 50
روش اول: ریشه هاي معادله ي جدید از معکوس ریشه هاي معادله ي قبلی یک واحد بیشتر است. 

روش دوم:

گزینه 4  . 51

   اگر  و  و  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند آنگاه:
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اگر  و  ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  باشند، آنگاه: 

 

 در اینگونه تست ها ابتدا با توجه به صورت سوال رابطه اي بین  و  می نویسیم و سپس یک رابطه ي دیگر بین  و  از خود معادله می یابیم:

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  باشند، آنگاه: گزینه 3  . 53
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 با توجه به معادلۀ داده شده داریم:      
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اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، آنگاه: 

  

راه حل دوم: 
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اگر و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، داریم:

 

با مرتب کردن معادلۀ داده شده به معادلۀ  می رسیم. بنابراین: 

هم چنین اگر  و  به ترتیب حاصل جمع و حاصل ضرب ریشه ها باشند، معادلۀ مورد نظر را می توان به صورت  نوشت. 

ریشه هاي معادلۀ  و  هستند، داریم: 

، این معادله به صورت  درمی آید و لذا  است. بنابراین معادلۀ متناظر به صورت  می باشد. با ضرب طرفین معادله در عدد 
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⎪⎪⎪
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می دانیم وتري که از مرکز دایره دورتر باشد بزرگتر است و بالعکس. داریم: گزینه 4  . 56
 گزینه ها را بررسی می کنیم: 

 
A

B

C

D

پس گزینه ي  صحیح است. 

 

پس گزینه ي  صحیح است. 

 

پس گزینه ي  صحیح است. 
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با فرض  داریم: 
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، وتر و کمان  را نصف کرده است، پس قطر دایره است. در نتیجه مثلث  قائم الزاویه است. چون   از آنجا که 

  و  ارتفاع وارد بر وتر  است، پس   (در مثلث قائم الزاویه اي که ارتفاع وارد

بر وتر، یک چهارم وتر باشد، یک زاویه  است)، داریم:

 

M

A

D
B

C

) وتري از آن را نصف کند بر آن وتر عمود است و کمان نظیر آن را نصف می کند.  اگر قطري از دایره ( گزینه 3  . 61
بنابراین:

BA

C

D
E

1
2

2
1

F

 نیمساز  است. 

 نیمساز  است.  :فرض

 نیمساز  است. 

 نیمساز  است.  :فرض

پس نقطه  محل همرسی نیمسازهاي  است.
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 زاویه خارجی
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 : زاویه ي محاطی
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Δ

90∘ 30∘
E1 60∘

A C = ⇒ = ⇒ =B̂
AED
⌢

2
54∘ AED

⌢

2
AED
⌢

108∘

= − ⇒ = − =AB
⌢

BAD
⌢

AED
⌢

AB
⌢

180∘ 108∘ 72∘

AB = AE ⇒ = ⇒ =AB
⌢

AE
⌢

AE
⌢

72∘

= = =B̂1 Ê1
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، مقداري طبیعی براي  یافت شود.  باید به دنبال گزینه اي بگردیم که به ازاي هر مقدار دلخواه و طبیعی  گزینه 1  . 66

، مقداري طبیعی براي  وجود دارد.  در رابطۀ  یعنی  به ازاي هر مقدار طبیعی 
بررسی گزینه ها:  گزینه 1  . 67

 ( گزینۀ 

 

 

 چون  و ضریب  نیز مثبت است پس این معادلۀ درجه  همواره بزرگ تر از صفر بوده و مثال نقضی براي آن نداریم ارزش درستی دارد. 

 ( گزینۀ 

 

   

 بوده پس معادلۀ درجۀ دوم ریشه ندارد یعنی به ازاي هیچ مقداري از  این معادله جواب ندارد پس ارزش گزارة سور وجودي نادرست است. 

 ( گزینۀ 

 

 می دانیم به ازاي هر مقدار  داریم:  یعنی به ازاي هیچ مقداري از  رابطۀ  برقرار نیست پس ارزش سور

وجودي نادرست است. 

 ( گزینۀ 

 

 به ازاي  رابطۀ  نادرست است پس ارزش سور عمومی فوق نادرست است. 
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 نکته: اگر  و  دو گزارة دلخواه باشند داریم: 
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می دانیم:  گزینه 1  . 70

 
 حال گزاره داده شده را ساده می کنیم: 
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 می دانیم:
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x − 2

x = 2= x + 2
− 4x2

x − 2

pq

1) ∼ (p ∧ q) ≡∼ p ∨ ∼ q

2) p ⇒ q ≡∼ p ∨ q

3) p ∧ (q ∨ r) ≡ (p ∧ q) ∨ (p ∧ r)

(∼ p∨ ∼ q) ⇒ (p ∧ r) ≡∼ (∼ p∨ ∼ q) ∨ (p ∧ r) ≡ (p ∧ q) ∨ (p ∧ r) ≡ p ∧ (q ∨ r)

∼ (p ⇒ q) ≡∼ (∼ p ∨ q) ≡∼ (∼ p)∧ ∼ q ≡ p∧ ∼ q

p ⇒ q ≡∼ p ∨ q

(∼ p ⇒∼ q) ∧ (p ∨ q) ≡ (p∨ ∼ q) ∧ (p ∨ q) ≡ p ∨ (∼ q ∧ q) ≡ p ∨ F ≡ p

p ⇒ q ≡ q∨ ∼ p
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گزینه 3  . 72

 گزاره، جمله اي است که در حال یا آینده اتفاق می افتد و داراي ارزش درست یا نادرست می باشد.

بررسی گزینه ها: 

: گزاره اي با ارزش نادرست است. ( عدد اول است.)  گزینۀ 

: جملات سؤالی نمی توانند گزاره باشند.  گزینۀ 

: گزاره اي با ارزش درست است.  گزینۀ 

: جملات امري، عاطفی و پرسشی نمی توانند گزاره باشند.  گزینۀ 

) ارزش درست داشته باشد.  ) نادرست و تالی ( تذکر: رابطۀ شرطی  فقط زمانی نادرست است که مقدم ( گزینه 3  . 73
 

  
 

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

  
 

 
   

 
   

 
   

  
 

 
   

  
 

 
 
 

  
 

 
   

     
 

  
 

  

 

نکته: رابطۀ  زمانی درست است که  باشد.  گزینه 2  . 74

در بین گزینه ها تنها مجموعه اي که اعضاي آن مثبت است و زیرمجموعۀ دامنۀ متغیر می باشد گزینۀ  است. 

تذکر: دقت نمایید در گزینۀ  هرچند اعضاي مجموعه مثبت می باشند ولی  به دامنۀ متغیر تعلق ندارد. 

گزینه 4  . 75

 تذکر: گزاره جمله اي خبري است که در حال یا آینده اتفاق افتاده و ارزش درست یا نادرست دارد.

«او قشنگ است» گزاره نیست، زیرا تعریف قشنگ معلوم نیست. «سرت گرم و ...» جمله اي احساسی (دعایی) است و گزاره نیست. «آخرین سه شنبه ...»

» بی معنی است. پس جمله اي خبري یا گزاره نیست. «هر عدد زوج ...» نیز گزاره است. این گزاره، به ظاهر بیان گزاره است. عبارت «

، فاقد این ویژگی است.  دیگري از حدس گلدباخ است که در اینجا گزاره اي نادرست ساخته شده است. زیرا عدد زوج 

: p ⇔ qفرض سؤال ≡ (p ⇒ q) ∧ (q ⇒ p) ≡ (q∨ ∼ p) ∧ (p∨ ∼ q) ≡ [(q∨ ∼ p) ∧ p] ∨ [(q∨ ∼ p)∧ ∼ q]

≡ [(q ∧ p) ∨ ( )] ∨ [( ) ∨ (∼ p∧ ∼ q)]∼ p ∧ p
  

F

q∧ ∼ q
  

F

≡ (p ∧ q) ∨ (∼ p∧ ∼ q) ≡ (p ∧ q)∨ ∼ (p ∨ q)

12

2

3

4

p ⇒ qpq

∼ q ⇒ p∼ qqp

TFTT

TTFT

TFTF

FTFF

x + ≥ 2
1
x

x > 0
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3
1
3

x+ = ⇒ { }

2
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گزینه 2  . 76

 اگر فرض کنیم  آنگاه:
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q q
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=
q2 Q

F42

=F
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 و براي خنثی شدن نیروهاي الکتریکی وارد بر بار  می بایستی:

    

) است و اندازه ي آن از رابطه ي   به دست می آید. و داریم:   بار الکتریکی یک جسم همواره مضرب صحیحی از بار پایه ( گزینه 4  . 77

 

بنابراین باید تعداد   الکترون از سکه خنثی خارج شود تا بار الکتریکی آن   شود.  

اگر نیروي   (برایند نیروهاي وارد بر بار ) را مطابق شکل تجزیه کنیم، می توان نتیجه گرفت که بارهاي   و   ناهمنام اند (چون هردو  را دفع کرده اند) و از قاعده جمع گزینه 4  . 78
برداري می توان نوشت: 
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FF 23
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 با محاسبه ي   داریم: 

  

اندازة برآیند نیروهاي وارد بر   برابر است با:  گزینه 4  . 79

d2d

q1 q2 q 3> >00

F 21F 31

>0  

 

برآیند نیروهاي وارد بر   برابر است با: 

q1 q2 q 3

F 21 F32

 
 

اندازة این نیروهاي برآیند با یکدیگر برابر است، بنابراین داریم: 

     

هنگامی که گلوله به یکی از صفحه ها تماس داده می شود، مقداري از بار صفحه به گلوله منتقل شده و گلوله توسط این صفحه رانده شده و از طرف صفحۀ مقابل ربایش می شود. پس از گزینه 4  . 80
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1
A

2
A

EA

تماس گلوله با صفحۀ مقابل بار گلوله خنثی شده و مقداري از بار صفحۀ دوم به گلوله منتقل می شود. درنتیجه از صفحۀ دوم رانده و از طرف صفحۀ اول ربایش می شود و به همین ترتیب گلوله بین دو
صفحه نوسان می کند تا وقتی که باري روي صفحه ها باقی نماند؛ آن گاه گلوله به وضع تعادل اولیه بر می گردد.

چون برآیند نیرو  هاي الکتریکی وارد بر هر ذرة صفر است. حتماً این سه ذره بر روي یک خط واقع اند.  گزینه 3  . 81

چون  و  هم علامت اند بار  حتماً بین این دو بار و نزدیکتر به بار  است. 

=q 2 3 μ Cq1=12μ C q 3

F21 F31 F32 F12

q 3 0( (
 

چون برآیند نیرو هاي وارد بر هر ذره صفر است، (مثلاً بار  را در نظر بگیریم) باید بار  مخالف علامت دوبار دیگر باشد یعنی: 

با نزدیک کردن میلۀ منفی به کره ها، بار الکتریکی به صورت شکل زیر القا می شود که با حذف کرة  در حضور میله، خواهیم داشت.  گزینه 3  . 82
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» بیش تر است. بنابراین » از اندازة بار کرة « » مثبت بوده و اندازة بار کرة « » منفی و بار کرة « با توجه به تراکم و جهت خطوط میدان در می یابیم که قبل از اتصال دو کره، بار کرة « گزینه 3  . 83
پس از اتصال دو کره و تعادل بارها، هر دو کره داراي بار مثبت و هم اندازه می شوند و خطوط میدان در اطراف دو کره با بار مثبت مطابق شکل است و همان طور که می دانیم بردار میدان در هر نقطه

برداري است مماس بر خط میدان در آن نقطه و هم جهت با آن.

سه حالت براي بار جسم رسانا وجود دارد:  گزینه 4  . 84

) اگر بار جسم مخالف بار الکتروسکوپ باشد، با نزدیک کردن جسم به کلاهک الکتروسکوپ، بار الکتروسکوپ از ورقه ها به سمت کلاهک جا به جا شده و ورقه ها به هم نزدیک می شوند. 

) اگر بار جسم با بار الکتروسکوپ یکسان باشد، با نزدیک کردن جسم به کلاهک الکتروسکوپ، بار الکتروسکوپ به سمت ورقه ها رانده می شود و ورقه ها از هم دور می شوند. 

) اگر جسم رسانا بدون بار باشد، به دلیل خاصیت القاي الکتریکی، با نزدیک کردن جسم به کلاهک الکتروسکوپ، بار از ورقه ها به سمت کلاهک جذب شده و ورقه ها به هم نزدیک می شوند.

گزینه 2  شرط تعادل براي گلولۀ بالایی را می نویسیم:  . 85
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گلوله
کره فلزي خنثی

+
+
++ +

+ + کرهگلوله

قبل از اتصال پس از اتصال )(( )

   از طرفی با بررسی گلولۀ پایین نیرویی که سطح به گلوله وارد می کند  (که همان عکس العمل گلوله به سطح است.) را بدست می آوریم. 

 

FN

mgFe

 

 از طرفی اگر  فرض بشود حداکثر مقدار  بدست می آید: 

  

 توجه کنیم که این مقدار به شرط حداکثري  بود. پس   باشد. 

با مالش دادن میلۀ چوبی با پارچۀ پشمی، میلۀ چوبی داراي بار منفی و پارچۀ پشمی به همان اندازه داراي بار مثبت می شود. با مالش دادن میلۀ چوبی با پارچۀ ابریشمی، میلۀ چوبی بار گزینه 3  . 86
منفی بیشتري پیدا می کند و پارچۀ پشمی بار مثبت خواهد داشت.

گزینه 1  . 87
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6 Cμ=

F
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13
23

گزینه 2  . 88

 

اگر کره ي فلزي به گلوله فلزي نزدیک شود بارهاي کره ي فلزي به صورت تصویر زیر توضیع می شود وپس ازآن بین بارهاي مثبت گلوله آویزان و بارهاي منفی القا شده در سمت گزینه 1  . 89
راست کره نیروي جاذبه و بین بارهاي مثبت گلوله و بارهاي مثبت القا شده در سمت چپ کره نیروي دافعه به وجود می آید چون فاصله ي بین بارهاي مثبت و منفی کمتر است پس نیروي جاذبه قوي 
تر می باشد. بنابراین گلوله جذب کره می شود. بعد از تماس بار مثبت گلوله بین کره وگلوله تقسیم شده و هر دو مثبت می شوند بنابراین بارهاي هم نام به وجود آمده در کره فلزي و گلوله فلزي

یکدیگر را دفع می نمایند. 

طبق شکل،  مثبت و  هم نام با  است (مثبت) و  منفی است. بنابراین فقط عبارت (پ) درست است. دقت کنید عبارت (ت) تنها در صورتی درست است که بدانیم اندازة  گزینه 1  . 90

و اندازة  با هم برابر هستند. 
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چون فلزات عموماً به علت وجود دریاي الکترونی شکننده نیستند. گزینه 1  . 91

فقط موارد «آ» و «ب» درست است.  گزینه 3  . 92
بررسی سایر موارد: 

مورد «پ»: واکنش پذیري سدیم بیشتر از آهن است و در واکنش زیر واکنش پذیري واکنش دهنده ها بیشتر از فراورده هاست. 

 

مورد «ت»: واکنش پذیري  کمتر از سدیم است و نمی تواند جانشین سدیم در اکسید آن شود، یعنی واکنش زیر انجام ناپذیر است و واکنش پذیري فراورده ها بیشتر از واکنش دهنده هاست. 

 

یون هالید به یون یک بار منفی هالوژن ها گفته می شود.  (استرانسیم) هالوژن نیست. هم چنین  با وجود این که یک هالوژن است در دماي کم تر از  توانایی انجام گزینه 2  . 93

واکنش با گاز هیدروژن را ندارد پس فقط  و  می توانند در این واکنش موفق شوند. 

در دورة سوم  عنصر است که در میان آن ها  شبه فلز است. سدیم، منیزیم و آلومینیوم فلز، فسفر، گوگرد، کلر و آرگون نافلز است؛ ولی با توجه به توضیح تست که از گازهاي گزینه 2  . 94

نجیب صرف نظر کرده است؛ پس گزینۀ  صحیح است. 

وجود برخی ترکیبات عناصر واسطه در شیشه ها سبب ایجاد رنگ در آن ها می شود؛ و با توجه به اعداد اتمی داده شده در گزینه ها، عنصر  جزءِ عناصر دستۀ  است.  گزینه 4  . 95

در گروه هاي جدول دوره اي (تناوبی)، از بالا به پایین، شعاع اتمی افزایش می یابد، زیرا شمار لایه هاي الکترونی اشغال شده افزایش می یابد. گزینه 1  . 96

) که چکش خوار است، در اثر ضربه خرد می شود.  عنصر  شبه فلزي شکننده است و برخلاف عنصر سرب ( گزینه 4  . 97
 بررسی سایر گزینه ها: 

»: خصلت فلزي عنصر  بیشتر از عنصر  است، زیرا که در هر گروه از بالا به پایین خصلت فلزي افزایش می یابد.  گزینۀ «

»: عناصر  تا  به ترتیب  و  هستند که در این میان عنصر فلزي وجود ندارد.   گزینۀ «

»: گوگرد نافلزي زردرنگ است که در واکنش با سایر عناصر، هم می تواند الکترون به اشتراك بگذارد و هم می تواند الکترون دریافت کند.   گزینۀ «

در هر دوره از جدول تناوبی از راست به چپ، خصلت نافلزي کاهش و شعاع اتمی افزایش می یابد. گزینه 2  . 98

در یک گروه:   گزینه 1  . 99
شعاع اتمی با افزایش عدد اتمی، افزایش می یابد. 
جرم مولی با افزایش عدد اتمی، افزایش می یابد. 

خاصیت فلزي با افزایش عدد اتمی، افزایش می یابد.  
به طور کلی تعداد الکترون هاي لایۀ آخر در همۀ اتم ها یکسان است. 

فعالیت شیمیایی در فلزات با افزایش عدد اتمی افزایش می یابد؛ ولی در نافلزها کاهش می یابد.

عنصر طلا چکش خوار ولی نرم است.  گزینه 1  . 100

) و همچنین شبه فلز ) و کربن ( ) و گوگرد ( ) و کلر( گزینه 4 در میان این عناصر عنصر شبه فلزي  (سیلیسیم) رسانایی الکتریکی کمی دارد و همچنین عناصر نافلزي فسفر (  . 101

) چکش خوار بوده و در اثر ضربه خرد نمی شوند. ) و سرب ( ) و سدیم ( ) و منیزیم ( ) و قلع ( ) و سزیم ( ) الکترون به اشتراك می گذارند و عناصر فلزي روبیدیم ( سیلیسیم (

به طور کلی در هر دوره از جدول دوره اي با افزایش عدد اتمی خاصیت نافلزي عناصر افزایش می یابد. گزینه 1  . 102

واکنش انجام شده به صورت زیر است:  گزینه 3  . 103

در گروه هاي نافلزي، هرچه شعاع اتمی بیشتر شود، خصلت نافلزي کاهش و در نتیجه تمایل به دریافت الکترون کمتر می شود. گزینه 2  . 104

عنصر  در گروه دوم و دورة چهارم و عنصر  در گروه پانزدهم و دورة سوم جدول دوره اي قرار گرفته است.  گزینه 3  . 105
بررسی موارد: 

مورد الف) شعاع اتمی  از عنصر  کمتر ولی خصلت نافلزي عنصر  از عنصر  بیشتر است. 

مورد ب) عنصر  در جدول تناوبی در یک گروه و پایین تر از  قرار دارد، در نتیجه شعاع اتمی و خصلت فلزي بیشتري دارد. 
مورد پ) در دوره هاي دوم و سوم جدول دوره اي فلز، نافلز و شبه فلز وجود دارد. 

) بیش ترین شعاع اتمی را دارد.  مورد ت) در میان عناصر دورة چهارم جدول دوره اي، پتاسیم (
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