
تابع داده شده یک تابع گلدانی است که در  اکیداً نزولی است.  گزینه 1 - 81

1
x

y

2 3

 

در یک نقطه مشترك هستند.  

گزینه 3 - 82

روش اول:  گزینه 4 - 83

 پس

روش دوم: یک عدد دلخواه مانند  را انتخاب می کنیم. 

تنها گزینه ي چهارم است که اگر به جاي  آن عدد یک قرار دهیم حاصل برابر یک می شود. 

روش اول:  گزینه 4 - 84

ابتدا دامنه ي تعریف دو تابع  را به دست می آوریم: 

 

البته میتوانیم  را تشکیل داده (تابع را ساده نکنید) سپس دامنه ي آن را به دست آورید.

x < 2

y = |x − 2| + |x − 3| y = −x + 2 − x + 3 → y = −2x + 5−→−
x<2

{ 2 − x − 10 = −2x + 5 → 2 + x − 15 = 0
f(x) = −2x + 5
g(x) = 2 − x − 10x2 −→−

تلاقی
x2 x2

→− →−−−−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=1+120=121b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = = (x < 2
−1 + 11

4
5
2

x = = −3
−1 − 11

4

غ ق ق (با توجھ بھ

ق ق

f (x) = g (x) = h (x) = =x−−√ − →−−−−−−−−−−
yھا قرینھ نسبت بھ محور

−x−−−
√ − →−−−−−−−−−

مثبت

xھای دو واحد بھ طرف
− (x − 2)
− −−−−−−−

√ −x + 2
− −−−−−

√

{ = x −x + 2 = → + x − 2 = 0
h (x) = −x + 2

− −−−−−
√

y = x
−→−

تلاقی
−x + 2
− −−−−−

√ − →−−
2 توان

x2 x2

→ (x + 2) (x − 1) = 0 → { x = −2
x = 1

غ ق ق (در معادلھ صدق نمی کند)
ق ق

2x − 3 = t → 2x = t + 3 → x =
t + 3

2

: f(t) = 4( − 14( ) + 13 → f(t) = − 7(t + 3) + 13
t + 3

2
)2 t + 3

2
(t + 3)2

→ f(t) = + 9 + 6t − 7t − 21 + 13 → f(t) = − t + 1 → f(x) = − x + 1t2 t2 x2

x = 2

f(2x − 3) = 4 − 14x + 13 f(1) = 16 − 28 + 13 → f(1) = 1x2 −→−
x=2

x

f , g

: 3 − x ≥ 0 → x ≤ 3Df

: + 2x > 0 → x(x + 2) > 0 x < −2 یا x > 0Dg x2 − →−−−−
تعیین علامت

= {x ∈ , g(x) ∈ } = {x < −2 یا x > 0 , ≤ 3}Dfog Dg Df log
+2xx2

2

= {x < −2 x یا  > 0 , + 2x ≤ } = {x < −2x2 23 یا x > 0 , + 2x − 8 ≤ 0}x2

= {x < −2 یا x > 0 , (x + 4)(x − 2) ≤ 0} = {x < −2 یا x > 0 , −4 ≤ x ≤ 2}
= −4 ≤ x < −2 یا 0 < x ≤ 2 → [−4, −2) ∪ (0, 2]

fog(x)
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روش دوم: 

: در دامنه ي تعریف  قرار ندارد بنابراین در دامنه ي تعریف  هم نباید باشد یعنی هر گزینهاي که  دارد نادرست است. پس فقط گزینه ي چهارم درست است.

می دانیم: براي اینکه  واحد به سمت   هاي مثبت منتقل شود باید به جاي  عبارت  و براي اینکه به طرف   هاي منفی منتقل شود باید به کل تابع عدد  اضافه شود؛ گزینه 1 - 85
بنابراین داریم: 

  
 و براي اینکه این تابع بالاي نیمساز ربع اول قرار گیرد باید: 

   

تابع داده شده یک تابع گلدانی است که در  و  (ریشه هاي داخل قدرمطلق) داراي شکست است.  گزینه 1 - 86

_2 1

3

y

x

گزینه 4 - 87

   

حال براي پیدا کردن دامنۀ  کافی است  را بین صفر و  قرار دهیم.

البته می توانید ابتدا ضابطۀ  را به دست آورید و سپس زیر رادیکال را بزرگ تر  مساوي صفر قرار دهید.

تابع داده شده یک تابع سرسره اي (آبشاري) است که در  و  (ریشه هاي داخل قدرمطلق) داراي شکست است.  گزینه 3 - 88

  

y

1
2

21

3

3

1

_

x
_

_

گزینه 1 - 89

  

 نمودار زیر محور  ها قرار دارد یعنی باید نامعادلۀ  را حل کنیم. 

 

   

گزینه 2 - 90

   

     :تلاقی

جلوي لگاریتم یاید مثبت باشد و زیر رادیکال،باید بزرگتر مساوي صفر باشد.  گزینه 4 - 91

از اشتراك  و  به جواب   یا  می رسیم.

گزینه 3 - 92

x = −1gfogx = −1

3xxx − 3y−2

y = −(x − 3 + 2(x − 3) + 5 − 2)2 = − + 6x − 9 + 2x − 6 + 3x2 ⇒ y = − + 8x − 12x2

− + 8x − 12 > xx2 ⇒ − 7x + 12 < 0x2 ⇒ (x − 3) ⋅ (x − 4) < 0 ⇒ 3 < x < 4

x = −2x = 1

→ x < −2 : اکیداً نزولی

2x − ≥ 0x2 ⇒ x(2 − x) ≥ 0 ⇒
x

عبارت > 0
−∞

−

0
0 +

2
0 −

+∞
⇒ 0 ≤ x ≤ 2

f(3 − x)3 − x2

0 ≤ 3 − x ≤ 2 ⇒ −3 ≤ −x ≤ −1 ⇒ 3 ≥ x ≥ 1 ⇒ x ∈ [1, 3]

f(3 − x)

x = −1x = 2

−1 < x < 2 :−→− اکیداً صعودی

y = − x − 3x2 y = (x + 2 − (x + 2) − 3− →−−−−−
x→x+2

واحد بھ چپ2
)2 y = (x + 2 − (x + 2) − 3 − 9− →−−−−

واحد پایین9
)2

xy < 0

y < 0 ⇒ (x + 2 − (x + 2) − 12 < 0)2 ⇒ + 4x + 4 − x − 2 − 12 < 0x2

⇒ + 3x − 10 < 0x2 ⇒ (x − 2)(x + 5) < 0 ⇒ −5 < x < 2 ⇒ x ∈ (−5, 2)

f(x) = (x − 1)2 g(x) = −(−x − 1− →−−−−−−
قرینھ نسبت بھ مبدأ

)2 − →−−−−−−−
واحد بھ سمت بالا4

h(x) = −(−x − 1 + 4)2

(x − 1 = −(−x − 1 + 4)2 )2 → + 1 − 2x = − − 1 − 2x + 4x2 x2 → 2 = 2x2 → = 1x2 → x = 1 , x = −1

x − 1 > 0 → x > 1 (I)

1 − log(x − 1) ≥ 0 → log(x − 1) ≤ 1 → log(x − 1) ≤ log 10 → x − 1 ≤ 10 → x ≤ 11 (II)

III1 < x ≤ 11x ∈ (1, 11]

f = { } ⇒ f = { }(x, 2x − 1) , x ∈ A (1, 1)(2, 3)(3, 5)(4, 7)(5, 9)
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شامل سه زوج مرتب است. 

براي محاسبۀ دامنۀ توابع رادیکالی فرجۀ زوج باید زیر رادیکال نامنفی باشد.   گزینه 4 - 93

بازه هایی صحیح است که  و  هم علامت باشند 
یعنی منحنی در ناحیه هاي اول و سوم باشد. لذا: 

ابتدا تابع  را در داخل تابع  می سازیم بنابراین داریم:  گزینه 3 - 94

 

راه حل تستی 

قرار می دهیم  : 

 

در گزینه ها تابعی را می یابیم که  باشد. اگر بیش از یک گزینه باقی ماند با یک عدد دیگر همین روند را تکرار می کنیم. 
گزینه 2 - 95

می دانیم: 

 

پس به ازاي هر عدد حقیقی برقرار است. 

گزینه 1 - 96
براي توابعی که چند رادیکال داخل هم دارند باید ابتدا دامنۀ رادیکال هاي داخلی را بیابیم و سپس دامنۀ رادیکال بزرگتر را تعیین کرده و بعد اشتراك بگیریم.

 

 . با توجه به ماشین داده شده  است یعنی  گزینه 3 - 97

ابتدا  را تشکیل می دهیم:  گزینه 3 - 98

با توجه به این که  در  است پس  است.                

راه حل تشریح شده: ابتدا توابع  و  را بصورت زوج مرتب نشان می دهیم: 

چون در صورت سؤال گفته  پس  

در سؤال گفته  پس  در نتیجه 

→

f(f(x)) = f(f(1)) = f(1) = 1
f(f(2)) = f(3) = 5
f(f(3)) = f(5) = 9
f(f(4)) = f(7) = ∅

f(f(5)) = f(9) = ∅

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

xf(x)x ⋅ f(x) ≥ 0 ⇒

= [−3, 0] ∪ [1, 2]Df

g(x) = 2x − 3fog(x)

(fog)(x) = 4( − 4x + 5) = 4 − 16x + 20x2 x2

= 4 − 12x + 9 − 4x + 6 + 5x2

= − 2(2x − 3) + 5(2x − 3)2

= (x) − 2g(x) + 5 ⇒ f(x) = − 2x + 5g2 x2

x = 2
g(2) = 4 − 3 = 1
f(g(2)) = f(1) = 4(4 − 8 + 5) = 4

f(1) = 4

[x] + [−x] = {
0
− 1

x ∈ Z

x Z∈

f(x) = { ⇒ g(f(x)) : {− 1
0

x Z∈

x ∈ Z

x Z :∈
x ∈ Z :

g(−1) = 1 − 1 − 2 = −2
g(0) = −2

1 − 4x ≥ 0 ⇒ x ≤ (1)
1
4

3 − ≥ 0 ⇒ ≤ 3 ⇒ 1 − 4x ≤ 9 ⇒ 4x ≥ −8 ⇒ x ≥ −2 (2)1 − 4x
− −−−−−

√ 1 − 4x
− −−−−−

√

(1) ∩ (2) ⇒ x ∈ [−2, ] x ∈ {−2, −1, 0}
1
4

−→−
x∈Z

g(f(x)) = xg(x) = (x)f−1

(x) = ⇒ (0) =f−1 x + 1
2

f−1 1
2

fog, gof

fog = {(1, 1), (3, 7), (a, 2), (b, 7)} (4, 2) ∈ fog ⇒ a = 4

(4, 1)gofb = 5

foggof

fog(x) = f(g(x)) = → fog = {(1, 1)(3, 7)(a, 2)(b, 7)}

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = 1 2 1→
g

→
f

x = 3 1 7→
g

→
f

x = a 3 2→
g

→
f

x = b 1 7→
g

→
f

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

(4, 2) ∈ foga = 4 ← (a, 2) = (4, 2)

gof = g(f(x)) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = 2 1 2→
f

→
g

x = 3 2 ?→
f

→
g

x = 4 5 ?→
f

→
g

x = 1 7 ?→
f

→
g

(4, 1) ∈ gofx = 4 →
f

5 1→
g

  
(b,1)∈g

b = 5
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گزینه 2 - 99

هاي تابع  قرار می گیرد بنابراین:  با توجه به ماشین داده شده جملۀ  داخل  گزینه 3 - 100

g(x) = 2x − 1, (fog)(x) = ⇒ f(g(x)) =
x

x − 3
x

x − 3
g(x) = 3 ⇒ 2x − 1 = 3 ⇒ x = 2

f(g(x)) = f(3) = = −2
x

x − 3
− →−−−−−−
g(x)=3,x=2 2

2 − 3

(2x − 2)x
x

+ 1x−−√

= ⇒ 3(x − 1) = 2( + 1) 3 = 2(t + 1)⇒ 3 − 2t − 2 = 0
2x − 2

+ 12x − 2
− −−−−−

√

4

3
2(x − 1)
− −−−−−−

√ − →−−−−
=tx−1√

t2 2
−−

√ t2 2
−−

√

t = ⇒ = ⇒ x = 32
−−

√ x − 1
− −−−−

√ 2
−−

√
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روش اول:    گزینه 2 - 101

روش دوم: هر ماتریس  مثل  در رابطه ي زیر صدق می کند. 

  

ابتدا درایههاي ماتریس A را بدست میآوریم.  گزینه 4 - 102

گزینه 1 - 103

   

 پس: 

 

گزینه 3 - 104

  

   مجموع درایه ها

گزینه 4 - 105

    

روش اول:  گزینه 3 - 106

 

حاصل دترمینان را با بسط دادن نسبت به سطر اول محاسبه می کنیم.  گزینه 3 - 107

 پس گزینۀ  درست است.

گزینه 2 - 108
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d
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⎤

⎦
⎥
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4

−2
a

b1

b2

4b1

4b2
→ [ ] = [ ]

5 − 2b1 b2

4 + ab1 b2

4b1

4b2

→
⎧

⎩
⎨

5 − 2 = 4 → = 2b1 b2 b1 b1 b2

4 + a = 4 8 + a = 4 → 8 + a = 4 → a = −4b1 b2 b2 − →−−−

=2b1 b2
b2 b2 b2

A =
⎡

⎣
⎢

1 + 1
2 + 1
3 + 1

1 − 2
2 + 2
3 + 1

1 − 3
2 − 3
3 + 3

⎤

⎦
⎥ =

⎡

⎣
⎢

2
3
4

−1
4
4

−2
−1
6

⎤

⎦
⎥

= 19

[ ]sin237 ∘

sin cos37 ∘ 37 ∘

− sin cos37 ∘ 37 ∘

sin237 ∘
 + [ ]cos237 ∘

− sin cos37 ∘ 37 ∘

sin cos37 ∘ 37 ∘

cos237 ∘
 = [ ]+sin237 ∘

cos237 ∘

0
0
+sin237 ∘

cos237 ∘
= [ ] = I

1
0

0
1

(20a − 189) + 6 = 25a − 198 ⇒ 5a = 15 ⇒ a = 3

= 20a − 189
∣

∣

∣
∣

3
4
0

2
−2
5

a

7
6

∣

∣

∣
∣

= 25a − 198
∣

∣

∣
∣

3
5
0

2
−1
5

a

8
6

∣

∣

∣
∣

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− →−−−
فرض سوال

با توجھ بھ

= −(x − 3)(4x + 8) + (x − 2)(6x + 18) = 0
∣

∣

∣
∣

0
x + 3
x + 2

x − 3
0
6

x − 2
−4
0

∣

∣

∣
∣

⇒ −4 − 8x + + 24 + 6 + 18x − − 36 = 0x2 12x x2 12x

⇒ 2 + 10x − 12 = 0 ⇒ + 5x − 6 = 0 ⇒ x = 1, x = −6x2 x2

3

||3B|A| = | |B|A|33
= ( |B |A|33

)2 |2 = × × 336 22
= ×37 22
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گزینه 2 - 109

گزینه 2 - 110

  

   

کافی است دو بار از قضیه ي تالس استفاده کنیم:  گزینه 2 - 111

 

M

E

B

CD

A

x

3

7
 

   

 

در نتیجه:    

ازنقطۀ  خطی موازي سطح افق رسم کرده باتوجه به شکل و قضیه ي تالس داریم:  گزینه 2 - 112

 15
/81

8

F

E
M

D

L
/81

{8 + x

/81
/22

 

 

  

در دو مثلث با ارتفاع هاي یکسان نسبت مساحت ها برابر نسبت قاعده هاست.  گزینه 2 - 113
A

D E

CB  

  

دو رابطه ي فوق را بر هم تقسیم می کنیم:

 

گزینه 1 - 114

A

C

B

D

E F
O

 

 

|2A| =
∣

∣
∣
|A|

2
−2
|A|

∣

∣
∣

4 |A| = + 4 → − 4 |A| + 4 = 0 → = 0 ⇒ |A| = 2|A|2 |A|2 (|A| − 2)
2

|A| ≠ 0 A = [ ] و−
a

c

b

d
نکتھ: اگر

 Aاز دستور وارون ماتریس 

= [ حاصل می گردد.[ A−1 1
ad − bc

d

−c

−b

a

A = A = I A −A−1 A−1 وارون پذیر باشد، آنگاه نکتھ: اگر

AX = A − 2I AX = (A − 2I)− →−−−−−−
از چپ

×A−1 طرفین
A−1 A−1 ⇒ IX = A − 2 IA−1 A−1

⇒ X = I − 2A−1 = [ ] − 2 × [ ]1
0

0
1

1
6 − 4

3
−4

−1
2

⇒ X = [ ] − [ ]1
0

0
1

3
−4

−1
2

⇒ X = [ ]−2
4

1
−1

⇒ =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

M C : BE ∥AC =A
Δ

−→−
تالس ME

AE

MB

BC

M C : AB ∥CD =D
Δ

−→−
تالس MA

AD

MB

BC

ME

AE

MA

AD

⇒ = ⇒ 7x = 3x + 9 ⇒ 4x = 9 ⇒ x = 2٫25
x

3
x + 3

7
MD = 2٫25 + 3 + 7 = 12٫25

M

EF ∥ DL ⇒ = ⇒ = = ⇒ x = 20٫2
EF

DL

MF

ML

2٫2
8 + x − 1٫8

15
180

1
12

x = طول برج

= = =
SEBC

SAEB

EC

AE

BD

AD

5
4

= =
SEBD

SAEB

BD

AB

5
9

= ⇒ = = 2٫25

SEBC

SAEB

SEBD

SAEB

5
4
5
9

SEBC

SEBD

9
4

: OE||AB ⇒ =DAB
Δ DE

DA

OE

AB

: OF ||AB ⇒ =ABC
Δ CF

CB

OF

AB

AB||EF ||DC ⇒ =
DE

DA

CF

CB

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ OE = OF
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A B

CD
H

H

O

    

    

اگر  را برابر  در نظر بگیریم داریم:  گزینه 2 - 115

E

F

A

B

C

D

از قضیۀ عکس تالس کمک می گیریم:  گزینه 1 - 116

 

 تساوي اول را حل می کنیم که ساده تر است. 

  
 براي ساده تر بودن محاسبات از جزء به جزء استفاده می کنیم: 

  

 

چون بیشترین مقدار ممکن براي عدد  را می خواهیم، لذا  با بزرگ ترین ضلع از مثلث دوم متناسب است. حالات زیر را در نظر می گیریم:  گزینه 2 - 117

 

غیر قابل قبول  

بنابراین بیشترین مقدار  برابر با  می باشد.

گزینه 1 - 118

D

A B

C

F

G

E

  

با توجه به توازي  و  و مورب بودن قطرها، مطابق شکل  و  و در نتیجه مثلث هاي  و  متشابه اند. بنابراین داریم:  گزینه 3 - 119

 

⇒ =
: OF ||DC =BDC

Δ
−→−

تالس BF

BC

OF

DC

DC ||AB||EF ⇒ =
BF

BC

AE

AD

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

OF

DC

AE

AD

: OE||AB ⇒ =ABD
Δ OE

AB

DE

AD

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

+− →−−−−−−
را جمع می کنیم

طرفین دو تساوی OF

DC

OE

AB
= = = 1

AE + DE

AD

AD

AD
+ = 1−→

(1) OF

DC

OF

AB

⇒ OF( + ) = 1
1

DC

1
AB

⇒ = +
1

OF

1
DC

1
AB

⇒ = +
1
EF

2

1
DC

1
AB

⇒ = +
2
EF

1
DC

1
AB

⇒ = + ⇒ = ⇒ EF =
2
EF

1
9

1
5

2
EF

14
45

45
7

CDx

⇒ = ⇒ A = AB × AD ⇒ = 5AD ⇒ AD =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

BE||CF ⇒ =
AB

AC

AE

AF

CE||DF ⇒ =
AE

AF

AC

AD

AB

AC

AC

AD
C 2 82 64

5

CD = AD − AC = − 8 = = 4٫864
5

24
5

BC ||EF = =− →−−−
جزء بھ کل 4

4 + y

x + 1
y + x + 1

y2

+ 5 − xy2

4y + 4x + 4 = 4x + 4 + xy + y− →−−−−−
طرفین وسطین

⇒ 3y = xy ⇒ x = 3

⇒ =
4
y

y2

5 − x
8 =−→−

x=3
y3 ⇒ y = 2

: y − 2x = 2 − 2(3) = بنابراین4−

aa

b < 7 < 9 ⇒ = = ⇒ a = , b =
a

9
5
7

4
b

45
7

28
5

7 < b < 9 ⇒ = = ⇒ a = , b =
a

9
5
b

4
7

36
7

35
4

7 < 9 < b ⇒ = = ⇒
a

b

5
9

4
7

a
45
7

∼ =ADE
Δ

BEF
Δ

− →−−−−
تناسب اضلاع BE

DE

EF

EA

∼ =ABE
Δ

DEG
Δ

− →−−−−
تناسب اضلاع BE

DE

EA

EG

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
⇒ =

EF

EA

EA

EG
⇒ EF × EG = EA2

ABCD=Â Ĉ=B̂ D̂AOBOCD

= = ⇒ =
OH

OH ′

AB

CD
− →−−−−
CD=2AB OH

OH ′

1
2

OH

O + OHH ′

1
2 + 1

⇒ = ⇒ H = 3OH
OH

HH ′

1
3

H ′

= = = = 9SABCD

S
OAB

Δ

(AB + CD) × H
1
2

H ′

AB × OH
1
2

(AB + 2AB) × 3OH
AB × OH

9AB × OH

AB × OH
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گزینه 2 - 120

A

M

B C
P

Nα

α

 

        

  

= 2S
AMN

Δ SMNPB ⇒ AM × × α
1
2

MN sin = 2MB × × αBP sin ⇒ = 4
AM

MB

: MN ||BCABC
Δ

= =−→−
تالس NC

AN

MB

AM

1
4
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؛  پس این مثال حکم را رد نمی کند. به ازاي   گزینه 2 - 121

؛  پس این مثال حکم را رد نمی کند. به ازاي   گزینه 2 - 122
گزینه 1 - 123

 

  

   

گزینه 1 - 124

 

  

   

گزینه 2 - 125

پس دو عدد  و  همواره نسبت به هم اولند و همه ي اعداد دو رقمی قابل قبولند. 
گزینه 2 - 126

پس دو عدد  و  همواره نسبت به هم اولند و همه ي اعداد دو رقمی قابل قبولند. 
گزینه 1 - 127

نکته: در اثبات برخی نامساوي ها یا تساوي هاي ریاضی، حکم را آنقدر ساده می کنیم تا به یک عبارت همیشه درست برسیم، حال اگر مسیر طی شده برگشت پذیر باشد، به این روش اثبات بازگشتی
می گوییم.  

این رابطه همواره.   
 درست است

گزینه 1 - 128

نکته: در اثبات برخی نامساوي ها یا تساوي هاي ریاضی، حکم را آنقدر ساده می کنیم تا به یک عبارت همیشه درست برسیم، حال اگر مسیر طی شده برگشت پذیر باشد، به این روش اثبات بازگشتی
می گوییم.  

این رابطه همواره.   
 درست است

تمام مقسوم علیه هاي صحیح  به صورت زیر می باشد:  گزینه 3 - 129

 

 از بین اعداد فوق باید آنهایی را پیدا کنیم که در رابطۀ  صدق کنند، بنابراین داریم: 

 

تمام مقسوم علیه هاي صحیح  به صورت زیر می باشد:  گزینه 3 - 130

 

 از بین اعداد فوق باید آنهایی را پیدا کنیم که در رابطۀ  صدق کنند، بنابراین داریم: 

 

 x = 13, y = 0 = + 13 + 0
− −−−−−

√ 13
−−

√ 0
−−

√

 x = 13, y = 0 = + 13 + 0
− −−−−−

√ 13
−−

√ 0
−−

√

627 = 3 × 11 × 19 , 429 = 3 × 11 × 13

(627, 429) = (3 × 11 × 19 , 3 × 11 × 13) 3 × 11 = 33= ============
پایھ ھاي مشترک با توان کمتر

[(627, 429), 154] = [33, 154] = [3 × 11 , 2 × 7 × 11] 2 × 3 × 7 × 11 = 462= ===========
پایھ ھاي غیرمشترک

× پایھ ھاي مشترک با توان بیشتر

627 = 3 × 11 × 19 , 429 = 3 × 11 × 13

(627, 429) = (3 × 11 × 19 , 3 × 11 × 13) 3 × 11 = 33= ============
پایھ ھاي مشترک با توان کمتر

[(627, 429), 154] = [33, 154] = [3 × 11 , 2 × 7 × 11] 2 × 3 × 7 × 11 = 462= ===========
پایھ ھاي غیرمشترک

× پایھ ھاي مشترک با توان بیشتر

(25n + 9, 11n + 4) = d ⇒ { d| − 11(25n + 9) + 25(11n + 4) ⇒ d|1 d = 1
d|25n + 9
d|11n + 4

− →−−
×25

×−11
−→

فقط

⇒ (11n + 4, 25n + 9) = 1
11n + 425n + 9

(25n + 9, 11n + 4) = d ⇒ { d| − 11(25n + 9) + 25(11n + 4) ⇒ d|1 d = 1
d|25n + 9
d|11n + 4

− →−−
×25

×−11
−→

فقط

⇒ (11n + 4, 25n + 9) = 1
11n + 425n + 9

+ 5 + + 5 ≥ 4xy + 4z + 2yx2 y2 z2 ⇔ + 4 − 4xy + − 2y + 1 + − 4z + 4 ≥ 0x2 y2 y2 z2 ⇔ (x − 2y + (y − 1 + (z − 2 ≥ 0)2 )2 )2

+ 5 + + 5 ≥ 4xy + 4z + 2yx2 y2 z2 ⇔ + 4 − 4xy + − 2y + 1 + − 4z + 4 ≥ 0x2 y2 y2 z2 ⇔ (x − 2y + (y − 1 + (z − 2 ≥ 0)2 )2 )2

45

±1 , ±3 , ±5 , ±9 , ±15 , ±45

a 30|

a ∈ {9 , −9 , 45 , −45}

45

±1 , ±3 , ±5 , ±9 , ±15 , ±45

a 30|

a ∈ {9 , −9 , 45 , −45}
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گزینه 4 - 131

     به شرطی بر  بخش پذیر است که  فرد باشد پس:

پس n نیز هشت مقدار مختلف قابل قبول دارد.

گزینه 4 - 132

     به شرطی بر  بخش پذیر است که  فرد باشد پس:

پس n نیز هشت مقدار مختلف قابل قبول دارد.

گزینه 1 - 133

 براي اینکه  صحیح باشد، باید  از طرفی داریم: 

 

گزینه 1 - 134

 براي اینکه  صحیح باشد، باید  از طرفی داریم: 

 

گزینه 2 - 135

واضح است r مقسوم علیه طبیعی  می باشد چون  پس:

 

فقط دو مورد قابل قبول است.

گزینه 2 - 136

واضح است r مقسوم علیه طبیعی  می باشد چون  پس:

126 = + 1 ⇒ + 1 + 153 53 ∣
∣ 5n

+an bn+ax bx
n

x
+ | + ; ( = ax(طبیعی و فرد bx an bn

n

a

= 2k + 1 ⇒ n = 6k + 3n

3

1 ≤ n < 50 ⇒ 1 ≤ 6k + 3 < 50 ⇒ ≤ k < ⇒ k = 0, 1, ⋯ , 7
−1
3

47
6

126 = + 1 ⇒ + 1 + 153 53 ∣
∣ 5n

+an bn+ax bx
n

x
+ | + ; ( = ax(طبیعی و فرد bx an bn

n

a

= 2k + 1 ⇒ n = 6k + 3n

3

1 ≤ n < 50 ⇒ 1 ≤ 6k + 3 < 50 ⇒ ≤ k < ⇒ k = 0, 1, ⋯ , 7
−1
3

47
6

2xy + y − 3x + 2 = 0 ⇒ y =
3x − 2
2x + 1

y2x + 1 | 3x − 2

{ ⇒ 2x + 1 | (6x + 3) − (6x − 4)
2x + 1 | (3x − 2) × 2
2x + 1 | (2x + 1) × 3

⇒ 2x + 1 | 7 ⇒ 2x + 1 ∈ {1 , −1 , 7 , −7} ⇒ x ∈ {0 , −1 , 3 , −4}

2xy + y − 3x + 2 = 0 ⇒ y =
3x − 2
2x + 1

y2x + 1 | 3x − 2

{ ⇒ 2x + 1 | (6x + 3) − (6x − 4)
2x + 1 | (3x − 2) × 2
2x + 1 | (2x + 1) × 3

⇒ 2x + 1 | 7 ⇒ 2x + 1 ∈ {1 , −1 , 7 , −7} ⇒ x ∈ {0 , −1 , 3 , −4}

q = r2

165 = b + r , 0 ≤ r < br2

{ r (br + 1) = 165 = 5 × 3 × 11
r < b

165165 = 5 × 3 × 11
r = 1
r = 3

r = 5

r = 11

⇒

⇒

⇒

⇒

b × 1 + 1 = 165
b × 3 + 1 = 55

b × 5 + 1 = 33

b × 11 + 1 = 15

⇒

⇒

⇒

⇒

b = 164
b = 18

b = 32غ ق ق
5

b = 14غ ق ق
11

q = r2

165 = b + r , 0 ≤ r < br2

{ r (br + 1) = 165 = 5 × 3 × 11
r < b

165165 = 5 × 3 × 11
r = 1
r = 3

r = 5

r = 11

⇒

⇒

⇒

⇒

b × 1 + 1 = 165
b × 3 + 1 = 55

b × 5 + 1 = 33

b × 11 + 1 = 15

⇒

⇒

⇒

⇒

b = 164
b = 18

b = 32غ ق ق
5

b = 14غ ق ق
11
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فقط دو مورد قابل قبول است.

گزینه 4 - 137

    می دانیم در قضیه تقسیم  باید  باشد. بنابراین:

گزینه 4 - 138

    می دانیم در قضیه تقسیم  باید  باشد. بنابراین:

چون  عددي فرد است پس عامل  ندارد؛ بنابراین  هم مضرب  نیست چون  پس  هم زوج نیست، می دانیم که مربع هر عدد فرد به فرم  است، داریم:  گزینه 1 - 139

 

چون  عددي فرد است پس عامل  ندارد؛ بنابراین  هم مضرب  نیست چون  پس  هم زوج نیست، می دانیم که مربع هر عدد فرد به فرم  است، داریم:  گزینه 1 - 140

 

a = bq + r0 ≤ r ≤ br = − 2q2

a = 37q + − 2q2

0 ≤ r ≤ b ⇒ − 2 < 37 ⇒ < 39q2 q2

max(q) = 6 ⇒ max(a) = 37 × 6 + − 2 = 222 + 34 = 256 =−→−
q∈Z

62 16 2

a = bq + r0 ≤ r ≤ br = − 2q2

a = 37q + − 2q2

0 ≤ r ≤ b ⇒ − 2 < 37 ⇒ < 39q2 q2

max(q) = 6 ⇒ max(a) = 37 × 6 + − 2 = 222 + 34 = 256 =−→−
q∈Z

62 16 2

a25a2b|5ab8q + 1

+ 3 + 4 = 8q + 1 + 3(8k + 1) + 4 = 8 + 8 = 8a2 b2 k′ k′′

a25a2b|5ab8q + 1

+ 3 + 4 = 8q + 1 + 3(8k + 1) + 4 = 8 + 8 = 8a2 b2 k′ k′′
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سرعت متوسط متحرك از ابتداي حرکت تا لحظۀ  برابر با  است. زیرا شیب خط قاطع بر نمودار در این بازه منفی است:  گزینه 2 - 131

سرعت متحرك در لحظۀ  برابر با شیب خط مماس بر نمودار در لحظۀ  یعنی همان پاره خط  است. براي محاسبۀ شیب این خط از مثلث سایه خورده در شکل زیر استفاده می کنیم: 

6

x ( (m

t s( (
2

N

M
48_=x6

Δ t

Δx

0

  

هم چنین چون شیب خط مماس بر نمودار در مبدأ زمان برابر با صفر است سرعت اولیۀ متحرك صفر است. بنابراین شتاب متوسط متحرك در  ثانیۀ اول حرکت برابر است با: 

باید توجه داشت که بزرگی سرعت ماشین ثابت است، اما ممکن است جهت بردار سرعت در حال تغییر باشد، یعنی ممکن است اتومبیل در یک پیچ باشد، لذا نمی توان با اطمینان در گزینه 4 - 132
مورد شتاب اظهار نظر کرد.

دو قطار زمانی از کنار هم به طور کامل رد می شوند که مکان انتهاي دو قطار یکسان شود. بنابراین معادلۀ مکان – زمان دو قطار را براي انتهاي آن ها می نویسیم:  گزینه 2 - 133

 در جهت مثبت محور 

 در جهت منفی محور 

  : قطار ()

: قطار ()

طبق رابطۀ فیثاغورس داریم:  گزینه 2 - 134

 

  اندازه ي جابه جایی

  سرعت متوسط

  تندي متوسط

گزینه 3 - 135

راه حل اول:  گزینه 1 - 136

راه حل دوم: 

متحرك در بازة (مدت ثانیه) سرعت متوسط متر بر ثانیه و در بازة (مدت ثانیه) سرعت متوسط متر بر ثانیه داشته است. 

 پس پاسخ گزینۀ است. 

t = 6s−8m/s

= ⇒ −8 = ⇒ Δx = −48m ⇒ − = −48m = −48mvav

Δx

Δt

Δx

6
x6 x0 − →−−

=0x0
x6

t = 6st = 6sMN

= = = −12m/sv
t=6s

Δx

Δt

−48
6 − 2

6

⇒ = = = −2m/ ⇒ |a| = 2 m/saav

Δv

Δt

−12 − 0
6

s
2

= 54 km/h = m/s = 15 m/sv1
54
3٫6

x

= −108 km/h = m/s = −30 m/sv2
−108

3٫6
x
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گزینه 4 ثانیۀ دوم:    - 137

در حرکت تندشونده همواره قدر مطلق (اندازه ي) سرعت زیاد می شود که تنها در گزینۀ () این گونه است. گزینه 1 - 138

می دانیم شیبِ خط مماس بر نمودار سرعت زمان در  هر لحظه برابر شتاب حرکت در همان لحظه می باشد و هنگامی که شیب خط مماس مثبت است، شتاب نیز مثبت (در جهت مثبت گزینه 1 - 139

محور) می باشد که در بازه هاي ( تا ) و ( تا ) این چنین است. 

با داشتن مکان خودرو در هر لحظه سرعت متوسط را بین مکان هاي مختلف محاسبه می کنیم:  گزینه 3 - 140
                                                                 

    سرعت متوسط 

                                                    سرعت متوسط  

                        سرعت متوسط  

                      سرعت   سرعت   سرعت 

= = 5
5 − 0
1 − 0

m

s
OA

= = 5
10 − 5
2 − 1

m

s
AB

= = 5
15 − 10

3 − 2
m

s
BC

BC=AB=OA
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با باز شدن شیر ارتباط به دلیل اینکه چگالی آب بیشتر از چگالی نفت است، سطح آب در لولۀ سمت چپ پایین تر از سطح نفت در لولۀ سمت راست قرار می گیرد. لذا با انتخاب گزینه 2 - 141

سطح ترازي مناسب و با استفاده از اصل هم فشاري نقاط هم تراز، ارتفاع  را محاسبه می کنیم: 

آبنفت

نفت

آب

h

xx

x

cm50cm50cm50

 

   

  

   

بنابراین سطح آب در لولۀ سمت چپ  پایین می آید.

گزینه 4 - 142

 

گزینه 4 - 143

B h2ρ2H

ρT

A
h1

FE

*نکته: فشار در نقاط هم تراز درون یک مایع ساکن برابر است؛ بنابراین چون دو نقطۀ  و  هم تراز و در درون یک مایع ساکن اند، پس:  

اما دو نقطۀ  و  هم تراز هستند ولی در داخل دو مایع ساکن قرار دارند. در این حالت فشار دو نقطه در درون مایع ها از رابطۀ  مقایسه می شود. باتوجه به هم فشاري دو نقطۀ  و 
داریم: 

 * البته باتوجه به گزینه ها و بدون حل هم می توان فهمید که گزینۀ  درست است. چون حتماً  ،   که این شرط فقط در گزینۀ  برقرار است.

گزینه 1 - 144

 جرم جیوه              و               جرم آب

 

 ارتفاع آب  ارتفاع جیوه 

  کل مایع ها

 

فشار در نقاط هم تراز درون یک شاره ساکن مانند نقاط  و  یکسان است، پس می توان نوشت: گزینه 1 - 145

h

=Pآب Pروغن

g = g → =ρآب hآب ρروغن hروغن ρآب hآب ρروغنhروغن

→ 1000 × = 800 × 50 → = 40cmhآب hآب

+ 2x = 50 → 40 + 2x = 50 → x = 5cmhآب

5cm

= × A ⇒ = ρg × A ⇒ 135 = 13500 × 10 × × (20 × )Fmax
مایع

Pmax
مایع

Fmax
مایع

hmax hmax 10−4

⇒ = 0٫5m = 50cm ⇒ Δh = 50 − 40 = 10cmhmax

CD=PC PD

ABP = ρghEF

{ + gh = + gh ⇒ = + ( − )gh >
= + ghPE PA ρ1
= + ghPF PB ρ2

− →−−−−
=PE PF

PA ρ1 PB ρ2 PA PB ρ2 ρ1 − →−−−

>ρ2 ρ1
PA PB

4=PC PD≠PA PB4

ρ = ⇒ m = ρV = ρAh
m

V

=4m = Aρ
′

h
′

=m = ρAh

⇒ = ⇒ = ⇒ 4ρh = ⇒ 4 × 1 × h = 13٫6 ⇒ h = 3٫4m

4m

ρAh

Aρ′ h
′

1
4

ρh

ρ′ h
′

ρ
′
h

′
h

′
h

′

= h = 3٫4 × 10 = 34cm⇒h + = 44 ⇒ 3٫4 + = 44 ⇒ = 10cmh
′

h
′

h
′

h
′

P = ρgh + g ⇒ P = 1000 × 10 × 0٫34 + 13600 × 10 × 0٫1ρ
′

h
′

⇒ P = 3400 + 13600 = 17000Pa = 17kPa

AB
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A B

h

جیوه

آب

21/6=h

  

 جابجایی جیوه در هر شاخه نسبت به وضعیت اولیه به شرط آن که سطح مقطع لوله در طرفین مساوي باشد، نصف اختلاف ارتفاع جیوه در دو شاخه در وضعیت دوم است.

 جابجایی جیوه در هر شاخه

گزینه 1 - 146

 

 طبق اصل برنولی هرچه سرعت شاره بیشتر باشد، فشار در محل شاره کمتر است. 

 

گزینه 4 - 147

) بنابراین داریم:  =جیوه چون جرم آب و جیوه ریخته شده در ظرف هاي استوانه اي  و  یکسان است پس نیروي وزنی که بر مایع درون ظرف ها وارد می شود، با هم برابر است. یعنی (آب

h2

h

AA4

AB ظرف ظرف

جیوهآب

 

  

گزینه 1 - 148

  

فشار در نقاط  و  برابر است و می توان نوشت: گزینه 4 - 149

آب34

جیوه

hcm

hجیوه

Δ

A B

 

 

  

بنابراین اختلاف ارتفاع جیوه در دو شاخه از لوله برابر است با:

می دانیم فشار ناشی از اجسام جامد همگن (اجسامی که سطح مقطع یکنواخت دارند مانند استوانه یا یک مکعب و...) بر سطح تکیه گاه از رابطه ي   به دست گزینه 4 - 150

می آید. از آن جایی که حجم مکعب با حجم استوانه برابر است، داریم: 

= ⇒ + ρgh = + gPA PB P0 P0 ρ′ h′

⇒ ρh = ⇒ 1 × 21٫6 = 13٫5 ⇒ = 1٫6cmρ′ h′ h′ h′

= 1٫6 ÷ 2 = 0٫8cm

=AA

سطح مقطع در

A محل نقطۀ

↓

vA

سرعت شاره
↑

AB

سطح مقطع در

B محل نقطۀ

↓

vB

سرعت شاره
↑

<− →−−−−−
>AA AB

vA vB

< →vA vB >PA PB

ABWW

P = = ⇒ = × = 1 × = 4
F

A

mg

A

PA

PB

(mg)A

(mg)B

AB

AA

4A

A

=v
A

D
2
A

v
B

D
2
B

4 =− →−−−−

=DB

DA

2
v

A
D

2
B

v
B

D
2
B

⇒ =
v

A

v
B

1
4

AB

= ⇒ + (ρgh = + (ρghPA PB P0 آب( P0 جیوه(

⇒ = = = 2٫5cmh جیوه

(ρh)آب

ρ جیوه

34 × 1
13٫6

Δh = − = 34 − 2٫5 = 31٫5cmhآب hجیوه

P = = ρgh
mg

A

= ⇒ = A ⇒ = 0٫36 × ⇒ = 0٫6mV(مکعب) V(استوانھ) a3 h(استوانھ) (0٫6)
3

h(استوانھ) h(استوانھ)

P = ρgh ⇒ = = = 1
P(استوانھ)

P(مکعب)

h(استوانھ)

h(مکعب)

0٫6
0٫6
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صابون هاي مایع  نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند.  گزینه 1 - 151
بررسی سایر گزینه ها :  

) سر ناقطبی مولکول هاي صابون در چربی نفوذ می کند.  گزینۀ 

) گروه سولفونات،  است.  گزینۀ 

) زنجیر آلکیل بخش ناقطبی پاك کننده را تشکیل می دهد.   گزینۀ 

پاك کنندة غیرصابونی:  گزینه 4 - 152

پاك کنندة صابونی: 

 

پاك کنندة غیرصابونی    اتم کربن بیش تر،   اتم هیدروژن کم تر، یک اتم گوگرد و یک اتم اکسیژن بیش تر دارد. 

- عبارت اول نادرست است چون هالوژن ها کوچک ترین شعاع اتمی را در مقایسه با عناصر هم دوره خود دارند.   گزینه 1 - 153
- عبارت دوم نادرست است چون پیوند بریلیم با هالوژن ها معمولاً از نوع کووالانسی است.  

- عبارت سوم صحیح است. با افزایش عدد اتمی و افزایش شعاع هالوژن ها، طول پیوند افزایش یافته و انرژي پیوند کاهش می یابد و واکنش پذیري هالوژن ها نیز کاهش می یابد.  
- عبارت چهارم نادرست است. در هیدروژن هالیدها، با افزایش عدد اتمی طول پیوند و خاصیت اسیدي افزایش می یابد. 

 خاصیت اسیدي

فرمول صابون جامد  کربنه به صورت  می باشد و واکنش این صابون با منیزیم کلرید به صورت زیر است:  گزینه 2 - 154

) حاصل به مقدار صابون شرکت کرده در واکنش می رسیم:   از غلظت نمک خوراکی (

  

ثابت یونش اسیدها در دماي ثابت همواره یکسان است، اما درجۀ یونش اسید متناسب با غلظت مولار آن، متفاوت است.   گزینه 2 - 155
ماده

غلظت
اولیه

تغییرات

نهایی

حال درجۀ یونش اسید را در حالتی که غلظت اولیۀ اسید  مولار باشد محاسبه می کنیم: 

ماده
غلظت
اولیه

تغییرات

نهایی

   

  بنابراین درجه یونش اسید  در حالت دوم برابر با  است.

واکنش موازنه شده به صورت روبه رو است:  گزینه 4 - 156

 ابتدا، مقدار صابونی که با آب سخت به طور کامل واکنش می دهد را محاسبه می کنیم:

2

3SO−
3

4

S Na = S NaC14 H29 C6H4 O3 C20 H33 O3

COONa = NaC17 H35 C18 H35 O2

22

= (2 × 12) − (2 × 1) + 32 + 16 = تفاوت جرم مولی70

: HF < HCl < HBr < HI

20CO NC19 H39 O− a+

2 COONa(aq) + MgC (aq) → ( COO Mg(s) + 2NaCl(aq)C19 H39 l2 C19 H39 )2

NaCl

?g = 4L صابون× محلول
2٫5 × molNaCl10−3

1L محلول
×

2mol صابون
2molNaCl

× = 3٫34g
334g صابون
1mol صابون

صابون

= × 100 = درصد صابون شرکت نکرده در واکنش80%
16٫7 − 3٫34

16٫7

HA ⇌ +H+ A−

001

+0٫2+0٫2−0٫2

0٫20٫20٫8

= ⇒ = = 5 × mol ⋅Ka

[ ][ ]H+ A−

[HA]
Ka

0٫2 × 0٫2
0٫8

10−2
L−1

0٫6

HA ⇌ +H+ A−

000٫6

0٫6α0٫6α−0٫6α

0٫6α0٫6α0٫6(1 − α)

= ⇒ 5 × = ⇒ 0٫6 + 0٫05α − 0٫05 = 0 ⇒ {Ka

[ ][ ]H+ A−

[HA]
10−2 (0٫6α) × (0٫6α)

0٫6(1 − α)
α2 α = 0٫25 ق ق

α = −0٫33 غ ق ق
HA0٫25

2RCOONa + CaC → (RCOO Ca + 2NaCll2 )2
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 با توجه به اینکه جرم صابون موردنیاز برابر  گرم است، بنابراین تمام صابون اضافه شده  به حالت رسوب در می آید.  

براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند، زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت واکنش می دهند و از گزینه 3 - 157
تشکیل رسوب و لکه جلوگیري می کنند.

کلوئید نور را پخش می کند.  گزینه 2 - 158
کلوئید ها ته نشین نمی شوند و پایدارند. 

رنگ نوعی کلوئید است. 

تمام عبارت ها درست اند.  گزینه 1 - 159
مورد الف) اوره و عسل برخلاف بنزین ترکیب هایی قطبی هستند، پس در آب حل می شوند. 

مورد ب) فرمول عمومی صابون هاي جامد  و فرمول عمومی صابون هاي مایع  و  می باشد. در صورت برابر بودن تعداد اتم هاي کربن اختلاف جرم  مولی

صابون ها مربوط به جرم  مولی کاتیون موجود در آنها می شود. اگر کاتیون موجود در صابون مایع،  باشد، جرم مولی صابون مایع از صابون جامد بیشتر می شود. 
مورد پ) اگر مقداري صابون به مخلوط آب و روغن اضافه کنید، مخلوطی از نوع کلوئید ایجاد می شود. کلوئیدها را می توان همانند پلی میان محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت. 

مورد ت) ژله و شیر هر دو کلوئید هستند. ذره هاي موجود در کلوئیدهاي درشت تر از محلول اند و به همین دلیل نور را پخش می کنند.

شیمی دان ها، مدت ها پیش از آن که ساختار اسیدها و بازها شناخته شوند، با ویژگی هاي هر کدام و واکنش میان آن ها آشنا بودند.  گزینه 3 - 160
بررسی سایر گزینه ها: 

): اغلب داروها، ترکیب هاي شیمیایی با خاصیت اسیدي با بازي هستند.  گزینۀ (

): چند تن از شیمی دان  هاي پیش از آرنیوس براي تعریف اسیدها و بازها و توجیه رفتار آن ها تعاریف و ایده هایی را مطرح کرده بودند.   گزینۀ (

  :( گزینۀ (

200mL × × × × × × = 4٫72gمحلول
1g محلول

1mL محلول

200g Ca2+

g106
محلول

1mol Ca2+

40g Ca2+

1mol CaCl2

40gCa2+

1mol صابون
1mol CaCl2

236g صابون
1mol صابون

صابون

4٫72(100%)

RCOONaRCOOKRCOONH4

K

1

2

4

⇒ = 4
2 (g) + 2 O(l) → 4 (aq) + 4N (aq) ( )N2O5 H2 H+ O−

3 مول یون 8

O(s) + O(l) → (aq) + O (aq) ( )
1
2
K2

1
2
H2 K+ H− مول یون 2

8
2
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عبارت هاي (آ) و (ت) درست اند.  گزینه 1 - 161
بررسی عبارت هاي نادرست: 

ب) ترتیب پرشدن زیرلایه ها به  بستگی دارد. 

پ) در سومین دورة جدول دوره اي،  عنصر جاي دارد که از میان آن ها دو عنصر (  و  ) گازي اند. 
موارد (آ)، (ب)، (پ)، (ت) نادرست اند.   گزینه 2 - 162

آ) در سیاره ي مشتري عناصر کربن و گوگرد جز عناصر جامد هستند. 
ب) هیدروژن و آهن بترتیب فراوان ترین عناصر سازنده ي مشتري و زمین هستند. 

پ) هیدروژن، هلیم و کربن به ترتیب بیش ترین عناصر سازندة مشتري می باشد. 
ت) بعد از آهن، منیزیم دومین فلز سازنده ي سیاره ي زمین است. 

ث) گزینه ي صحیح است. عمده ي عناصر سازنده ي سیاره ي مشتري هیدروژن و هلیم هستند که سبک ترین نافلزات جدول دوره اي هستند. 

از آن جا که مجموع فراوانی دو ایزوتوپ  است، فراوانی ایزوتوپ سنگین  درصد  است.  گزینه 2 - 163

 

 روش دوم: 

 

)   الکترون داریم. پس   نوترون سبک ترین ایزوتوپ نیکل داراي  نوترون است. پس سبک ترین ایزوتوپ  است. در  (سنگین ترین یون ایزوتوپ  گزینه 2 - 164

دارد و به صورت   است. ایزوتوپ با جرم متوسط یک نوترون کم تر از این ایزوتوپ دارد پس   است. 

گزینه 4 داراي  الکترون است. داراي  الکترون و داراي  الکترون است. بنابراین گزینه هاي  و  حذف است. در و  ،  - 165
نوترون وجود دارد. 

گزینه 2 - 166

 

 جرم ایزوتوپ دوم     ,      جرم ایزوتوپ اول

 (فراوانی ایزوتوپ دوم  فراوانی ایزوتوپ اول)  فراوانی کل    فراوانی ایزوتوپ سوم

  

 تعداد نوترون هاي ایزوتوپ سوم
گزینه 4 - 167

  جرم سبک ترین مولکول  

 جرم سنگین ترین مولکول  

گزینه 1 - 168

تساوي ضرایب 

 

 

موارد «آ» و «ت» نادرست است.  گزینه 2 - 169

، به اندازة بار آنیون  از تعداد الکترون هاي اتم هاي خنثی  و  با هم برابر نیست، پس پروتون هاي برابر هم ندارند و نمی توانند ایزوتوپ یک عنصر باشند. تعداد پروتون هاي اتم 

پروتون هاي  بیش تر است.

l و n

8ClAr

100%48(100 − 52 = 48)

⇒ = 107٫86M
¯ ¯¯̄ ¯̄

= ⇒M
¯ ¯¯̄ ¯̄ +M1F1 M2F2

100
(106٫9 × 52) + (108٫9 × 48)

100

= + ( − )M
¯ ¯¯̄ ¯̄

M1
F2

100
M2 M1 ⇒ = 106٫9 + × 2 = 107٫86M

¯ ¯¯̄ ¯̄ 48
100

30Ni
58
28 Ni2+ Ni2633

Ni61
28

Ni60
28

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Ni 58
28

Ni
60
28

Ni
61
28

= 100 − 6  F1 F2

5F2

 F2

⇒ = 58٫65 ⇒ {
58(100 − 6 ) + 60(5 ) + 61( )F2 F2 F2

100
= 5%F2

= 70%F1

Z30 n2+28G32 e2+30G31 a3+2812Z
65
30 n2+C

64
29 u+35

=M
¯ ¯¯̄ ¯̄ + +M1F1 M2F2 M3F3

100
= 18 + 18 = 36A = Z + N = 18 + 20 = 38

⇒ 100 − (20 + 70) = 10%+−=

⇒ = 40M3⇒ 3680 = 3280 + 10 M336٫8 =
(38 × 20) + (36 × 70) + ( × 10)M3

100
⇒ A = Z + N ⇒ 40 = 18 + N ⇒  N = 22

: 12 + (4 × 35) = 152CCl4

: 13 + (4 × 37) = 161CCl4

161 − 152 = 9

1) 1C + 2 → 1C + 2 O → 3 = 3H4 O2 O2 H2

2)1 + → 2C + 3 O ⇒ 2 + 7 → 4C + 6 O 9 ≠ 10C2H6
7
2

O2 O2 H2 C2H6 O2 O2 H2

3)1C + 3 → 1C + 2S 4 ≠ 3S2 O2 O2 O2

4) 1C S + → 1C O + 1S ⇒ 2C S + 3 → 2C O + 2S 5 ≠ 4u2
3
2

O2 u2 O2 u2 O2 u2 O2

MNMN

N
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چون عدد جرمی که مجموع تعداد پروتون ها و نوترون ها است، در هر دو برابر است، پس باید تعداد نوترون هاي  به اندازة بار آنیون  از نوترون هاي  کم تر باشد. 

مجموع تعداد تمام ذرات موجود در اتم  با مجموع تعداد تمام ذرات موجود در آنیون عنصر  برابرند.  

گزینه 4 - 170

    مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد:

   مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد: 
    تفاوت مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد در دو معادله:

MNN

MN

2 S(g) + 3 (g) → 2S (g) + 2 O(g)H2 O2 O2 H2

2 + 3 + 2 + 2 = 9

4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(g)H3 O2 H2

4 + 5 + 4 + 6 = 19

19 − 9 = 10
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