
املاي درست واژه ها: حزم، نیفتد  گزینه 2 - 1
که به سبب لطف و کرم تو در پویه و تلاشم.  گزینه 3 - 2

در گزینه 3 املاي کلمۀ مشخص شده، «صواب» به معناي صحیح و درست است: اندیشۀ درست.  گزینه 3 - 3

در نظر وفا تجلی ذات الهی در تمام پدیده هاي جهان هستی جلوه گر است که این مفهوم در بیت سؤال و گزینۀ  مشترك است.  گزینه 3 - 4
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینۀ «1»: برتري جلوة معشوق بر عالم 
گزینۀ «2»: جاودانگی اصل و حقیقت 

گزینۀ «4»: توجه همه به زیبایی و جلوه گري معشوق

: به ستار العیوب بودن خدا اشاره دارند. گزینه هاي  گزینه 3 - 5
بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 6

»: واژه هاي «داد و دادن» جناس ناقص دارند.  گزینۀ «
واژه هاي « تو و تو» تکرار دارند. 

جناس تام ندارد. 

»: واژه هاي «نیست و نیست» جناس تام دارد (نیست اوّل: فعل اسنادي و نیست دوم: در معناي ندارد).  گزینۀ «
واژه هاي «ما و ما» تکرار دارند. 

واژه هاي «هر و در» جناس ناقص دارند. 

»: واژه هاي «در و در» تکرار دارند. واژه هاي «در و بر» و «عزیمت و هزیمت» جناس ناقص دارند. جناس تام ندارد.  گزینۀ «

»: واژه هاي «بد و بد» تکرار دارند.  گزینۀ «
جناس تام و ناقص ندارد.

بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 7

» نشانۀ نکره است.  «ي» در گزینۀ «

) نیلوفري  منسوب به نیلوفر می باشد. صفت نسبی از اسم + ي نسبت ساخته می شود.  گزینۀ 

«ي» در گزینۀ  نشانۀ «نکره» و در گزینۀ  نشانۀ «مصدر» است.

: فهمیدن   فهم  گزینۀ  گزینه 2 - 8

: رهانیدن    رها / کشیدن   کش / خوابیدن  خواب  گزینۀ 

: پریدن   پر  گزینۀ 

اما گزینۀ  هیچ بن مضارعی که اسم باشد را ندارد. 

شناختن   شناس / دیدن   بین / گریستن  گري / خوردن   خور / خریدن   خر 
* دقت داشته باشید که باید اسم هم معنی با بن باشد. آیا اسم «خر» به معناي «نوعی حیوان» که از مصدر «خریدن» حاصل می شود، هم معنی با آن است؟

مفهوم عبارت سؤال توصیه به دوري از ریاکاري و دورویی است که این مفهوم در گزینۀ  نیز سفارش گشته است.  گزینه 3 - 9
بررسی سایر گزینه ها: 

»: هر کاري کنی، نتیجۀ آن را می بینی.  گزینۀ «

»:  اگر فساد کنیم، دنیا ویران می شود.  گزینۀ «

»: به دنیا دل نبند.  گزینۀ «

خود را نادیده انگاشتن سبب پیشرفت و ترقی می شود. این مفهوم در صورت سؤال و گزینۀ  دیده می شود. این گزینه به ترك تعلق اشاره دارد تا به واسطۀ عشق به مقام برسد.  گزینه 2 - 10
تشریح سایر گزینه ها: فقط در مورد مرگ صحبت می کند نه پیشرفت و ترقی بعدش. 

: ناپایداري  :ناپایداري دنیا      

: مرگ به سراغ تمامی انسان ها می رود، پس چه بهتر است که در زندگی با مهربانی عمر را بگذرانیم. 
«ساختن شرایط شاد، سخت است» (براي به دست آوردن شادمانی، باید رنج ها بکشی)  گزینه 2 - 11

ناپایداري شادي و غم مفهوم مشترك گزینه هاست. 

: چه شد که عشق به خدا همه گیر شد؟! طلب عنایت معشوق : تمام زیبایی هاي طبیعت بازتاب زیبایی خداوند است. مفهوم بیت  مفهوم بیت سؤال و ابیات گزینه هاي  و  و  گزینه 4 - 12

) همگی بر این موضوع اشاره دارند که کل طبیعت تسبیح گوي خداوند است. ابیات گزینۀ ( گزینه 2 - 13
بررسی گزینه ها:   گزینه 4 - 14

گزینۀ نخست: «راست» معنی مستقیم و بدون انحراف می دهد. 
گزینۀ دوم: «راست» به معناي حرف راست و بدون دروغ است.
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گزینۀ سوم: «راست» معناي مساوي و برابر می دهد. 
گزینۀ چهارم: «راست» یعنی دقیقاً. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 15

: اي «وحشی» [به من گوش کن] شکر خدا [می کنم] که به بیداري فراق مرد، کسی که دیدة بخت تو را خفته می خواست.  گزینۀ 

: [به] آسمان بگو که این عظمت (بزرگی اش) را نفروشد (به رخ نکشد) که در عشق خرمن ماه به جُوي [است] و خوشۀ پروین به دو جو [است].  گزینۀ 

: اي دل [با تو هستم]، مژده [بده] که مسیحا نفسی می آید که ...  گزینۀ 

: به درد مایل [هستم]، از آن سان که دیگران به دوا [مایل هستند] و به زهر طالب [هستم]، از آن سان که دیگران به عسل [طالب هستند].  گزینۀ 
نکته: در حذف به قرینه باید مشخص و شمار فعل رعایت شود. 

: به داستان وسوسۀ شیطان و خوردن از میوة ممنوع (سیب) اشاره دارد.  گزینۀ  گزینه 2 - 16

: به هیچ داستان یا آیۀ خاصی اشاره ندارد.  گزینۀ 

: به آیۀ «اناّ عرضنا الامانۀ علی المساواتِ و الارضِ ...» اشاره دارد.  گزینۀ 

: به داستان عشق قیس بنی عامر معروف به مجنون و لیلی اشاره دارد. گزینۀ 

ـ عشق به بازار مانند شده است. («روان» ایهام دارد.)  ـ اشک در سپیدي به سیم (نقره) مانند شده است.   : گزینۀ  گزینه 2 - 17

ـ بی اعتنا گذشتنش را از برابر ثروتمندانِ بخشنده، به گذشتنِ زنی سیاه چشم از کنارِ ویترینِ مغازه هاي سرمه فروشی (لوازم آرایشی) مانند کرده است.   : گزینۀ 

ـ «می» به آب مانند شده که باعث روییدن و بالیدنِ عشق می شود.  ـ عشق به «کِشت» و محصول مانند شده است.   : گزینۀ 

ـ روي یار به آیینه تشبیه پنهان شده است.  ـ شاعر به طوطی تشبیه پنهان شده است.   : گزینۀ 

» و بیت صورت سؤال هر دو به مفهوم خود حسابی یا همان آیۀ «حاسبوا قبل ان تحاسبوا» اشاره می کند.  بیت گزینۀ « گزینه 3 - 18
بررسی سایر گزینه ها: 

»: کسانی که از حساب روز قیامت می ترسند، آگاهانه عمل می کنند.  گزینۀ «

»: بدون تردید روز حساب به زودي فرا خواهد رسید.  گزینۀ «

»: تمام کارهاي ما (عملکرد) محاسبه خواهد شد.  گزینۀ «

» نیز همین مفهوم دریافت می شود.   مفهوم بیت سؤال بیانگر ناتوانی انسان از توصیف خداوند است که از گزینۀ « گزینه 4 - 19
بررسی سایر گزینه ها:  

»: ستایش قدرت آفرینش گر زیبا   گزینۀ «

»: شورانگیزي نقاش هستی و زدودن زنگ از ادراك عاشقان  گزینۀ «

»: حیرت سوزناك نقاش از بی نقش آفریده شدن هستی من   گزینۀ «

«امارت» در این بیت با همین املا صحیح است. امارت به معناي فرمانروایی، با حکم هم در همین مصراع ارتباط معنایی دارد و می توانید از طریق آن به نادرستی واژه پی ببرید.  گزینه 1 - 20
در این بیت براي روییدن گل ها از خاك یک دلیل غیرواقعی و ادبی آورده  شده است، اما سایر ابیات این گونه نیست.  گزینه 2 - 21

در این گزینه هر دو نوع حذف آمده است: گفت حافظ حالت خطابی دارد، منادا است و فعل آن به قرینۀ معنوي حذف شده است. در مصراع دوم از می لعل حکایت کن و از گزینه 4 - 22
شیرین دهنان [حکایت کن] حذف به قرینۀ لفظی است. 

بررسی سایر گزینه ها: 

- به دهانش خاك «باد» فعل دعایی به قرینۀ معنایی  گزینۀ 

- به «بهتر است» حذف فعل به قرینۀ معنایی  گزینۀ 

- اي کسی که به طالع مسعود خویشتن مفتخر «هستی» حذف فعل به قرینۀ معنایی  گزینۀ 
داد در این گزینه به معناي عدل است و در سه گزینۀ دیگر فعل است. گزینه 2 - 23

خواییدن  خاییدن «جویدن»  گزینه 4 - 24

بررسی سایر گزینه ها:  گزینه 1 - 25

»: دست مجاز از اعمال  گزینۀ «

»: قلم مجاز از نوشته  گزینۀ «

»: دست مجاز از عمل / زبان مجاز از سخن  گزینۀ «
سؤال گزینه اي را می خواهد که در آن کلمه اي باشد که براي تکمیل جملۀ قبلش آمده باشد.   گزینه 3 - 26

از بین حروف مشبهۀ بالفعل لکنّ براي کامل کردن جملۀ قبلش به کار می رود. 
تشریح سایر گزینه ها: 

»: إنّ براي تأکید به کار می رود.  گزینۀ «

»: أنّ براي ایجاد ارتباط بین دو عبارت به کار می رود.  گزینۀ «

»: در این عبارت هیچ یک از حروف مشبهۀ بالفعل به کار نرفته است. گزینۀ «

) /  «ذات الغصونَ النّضرة» : داراي شاخه هاي تر و تازه (رد «نحنُ قادرونَ علی وصف»: ما قادر به توصیف هستیم / ما می توانیم توصیف کنیم /  «تلک الشّجرة» : آن درخت (رد گزینۀ  گزینه 3 - 27

) / «خالقها»: خالقش، آفرینندة آن  ) / «أن نصفَ»: وصف کنیم (ردّ گزینۀ  ) / «لا نستَطیعُ»: نمی توانیم (رد گزینه هاي  و  گزینه هاي  و 

 بدانیم: بهترین راه براي حل تست هاي ترجمه رد گزینه می باشد.
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«أن لانغضبَ» مضارع التزامی ترجمه می شود (که خشمگین نشویم) ، ولی «نغضبَ» (خشمگین می شویم)، مضارع اخباري ترجمه می شود.  گزینه 1 - 28
بررسی سایر گزینه ها: 

: «یعرف» بعد «لعلّ»، مضارع التزامی ترجمه می شود. (بشناسد)  گزینۀ 

: «أصعد» بعد از «لیت»، مضارع التزامی ترجمه می شود. (صعود کنم)  گزینۀ 

: «نقرأ» بعد از «لیت» و «نأخذ» بعد از لام، مضارع التزامی ترجمه می شوند. (بخوانیم، تا بگیریم) گزینۀ 

 .( «تلک» براي مفرد مؤنثّ و جمع هاي غیرانسان استفاده می شود، پس براي جمع انسان استفاده نمی شود. (ردّ گزینه هاي  و  گزینه 3 - 29

 ( تلک الدرجاتُ العالیۀُ : آن نمراتِ بالا... (رد گزینۀ
نکته:  بسته به این که اسم بعد از اسم اشاره، «ال» دارد یا ندارد، دو حالت پیش می آید: 

تلک درجاتٌ عالیۀٌ : آن ها نمرات بالایی هستند. 
تلک الدرجاتُ عالیۀٌ: آن نمرات، بالا هستند. 

زیرا در اعداد سه رقمی؛ ابتدا صدگان و سپس یکان و پس از آن دهگان می آید. گزینه 2 - 30
زیرا شصت ماه در پنج سال داریم. گزینه 3 - 31

) /  «نوشتم»: کتبت /  «سه صفحه»: ثلاث صفحات ( رد ) / «در هشت صفحه»: ثمانی صفحات ( رد گزینۀ  «رساله ي خود»: رسالتی ( رد گزینۀ  گزینه 3 - 32

) / اسُبوعین: دو ھفتھ / «تصحیح کردم»: صحّحتُ  گزینھ ھای  و 

) / إذهب إلى غرفۀ: به اتاق ... برو/ سبع مائۀ و اثنتینِ و ستّین: هفتصد و شصت و دو (ردّ قالَ المدیرُ لِـ: مدیر به ... گفت / التّلمیذ المتأخّر: دانش آموز متأخر / تأخیر کرده (ردّ گزینه هاي  و  گزینه 4 - 33

 .( ز للإمتحانِ: براي امتحان آماده شو / بوحدِكَ: به تنهایی (رد گزینۀ  ) / جَهِّ گزینه هاي  و 
الحنیف: خداپرست: همان کسی است که فقط خداوند یکتا را می پرستد. (کاملاً درست است.)  گزینه 2 - 34

بررسی سایر گزینه ها: 

»: مزدوران: همان کسانی هستند که براي راحتی مردم کار می کنند. (نادرست است.) و اَلعُمال صحیح است.  گزینۀ «

»: دریاچه: آب رودخانه ها در آن وارد می شود و از دریا بزرگتر است. (نادرست است.)  گزینۀ «

»: روز پنج شنبه: روز ششم از هفته است و قبلش روز جمعه است. (نادرست است.)  گزینۀ «
گزینه 2 یادمون باشه: اعداد «عِشرونَ - ثَلاثونَ - أربَعونَ - خَمسونَ - سِتَّون - سَبعونَ - ثَمانونَ - تِسعونَ» عقود نام دارند.  - 35

بررسی نادرستی گزینه ها:  گزینه 2 - 36

: غُصن    غُصون (شاخه ها)  گزینۀ 

: سوف أکتُبُ   سوف نکتُبُ (متکلّم مع الغیر)   گزینۀ 

: الثامِنَۀ و النصف  السابِعَۀ و النصف   گزینۀ 
(مؤمناً) حالت و مفهوم صفت شدن را اگر، ولی چون قبل از آن موصوفی به کار نرفته، پس آن را صفت حساب نمی کنیم!  گزینه 4 - 37

): (دولۀٍ) اسم نکره است و ... اگر جار و مجرور (فی العالم) را در نظر نگیریم به فعل می رسیم (استخدمتْ) که از این فعل به بعد را جملۀ وصفیه حساب می کنیم (اسم نکره + فعل = جملۀ بررسی گزینۀ (
وصفیه)  

): (الیوم الواحد) موصوف و صفت.  بررسی گزینۀ (

): (کلمۀٍ سواءٍ) موصوف و صفت.  بررسی گزینۀ (
نکته: 

(سواء":برابر، یکسان، مشترك) جزو اسم هایی هستش که مؤنث و مذکرشون یکسان هست! 
ترجمۀ گزینۀ درست: پدر دوستم سعی کرد که او را از اشتباهی که مرتکبش شده است نجات دهد؛ ولی بدون فایده بود.  گزینه 2 - 38

ترجمۀ گزینه هاي دیگر:  

: هر کس طمع به به دست آوردن زیاد داشته باشد، کم راه هم به دست نمی آورد. / انسان بر آنچه از او منع شده است، حریص است.  گزینۀ 

: معلمّ دانش آموزان را از مسخره کردن دیگران منع کرد و در آن موفقّ بود. / دانش آموزان از مسخره کردن باز نایستادند.  گزینۀ 

: هدف از تقدیم قربانی به خدایان به دست آوردن رضایت آنان و دور کردن شرشان بود / خدایان براي مردم شر و عدم رضایت می آوردند.  گزینۀ 
سؤال از ما می خواهد شکل صحیح از فعل در کدام گزینه آمده است.  گزینه 2 - 39

» با توجه به (بنت) که مؤنث است فعل امر ان از فعل (تُحسِنین) به صورت (اَحسِنی) صحیح است.  در گزینۀ «

»: با توجه به ضمیر (هنّ) فعل (یتوکَّلن) صحیح است.  گزینۀ «

»: فعل اگر غائب باشد و فاعل آن موجود باشد، اول جمله به صورت مفرد می آید.  گزینۀ «

»: با توجه به (هاتان) که مثنی مؤنث است، فعل (ساعدتا) صحیح است.  گزینۀ «
حرف مشبهۀ بالفعل «أَنَّ» به معنی «که» می باشد و در وسط جمله یا بین دو جمله می آید.  گزینه 2 - 40

): إِنَّ البَشَر ... قطعاً انسان تیراندازي را براي شکار حیوانات و براي به دست آوردن غذا، یاد گرفت.  شکل درست گزینۀ (
بررسی سایر گزینه ها: 

): امید است دانش آموزان در امتحان موفقّ شوند؛ زیرا آنان طی این روزها خیلی درس خوانده اند.  گزینۀ (

): پدرم برایم کار زیادي کرده است، کاش من قدرش را بدانم. گزینۀ (
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): من آنان را خیلی نمی شناسم، گویی که آنان افراد بافرهنگی هستند.  گزینۀ (

التِّاسعَۀ إلاّ خمس دقائق: یعنی نه به جز پنج دقیقه (پنج دقیقه به نه)  گزینه 2 - 41

سؤال می گوید: (اگر روز اول هفته (سه شنبه) باشد جاهاي خالی به ترتیب کدام است؟  گزینه 3 - 42
  الأربعاء (چهارشنبه)، الخمیس (پنج شنبه)، الأحد (یکشنبه)، الإثنین (دوشنبه)، صحیح می باشد. 

سه حرف اصلی (مشارکۀ) (ش، ر، ك) می باشد و سه حرف انتقال (ن، ق، ل) سه حرف اصلی مُقتَدِر (ق، د، ر) می باشد.  گزینه 4 - 43
بنابراین سه وزن مُفاعلَۀ، اِفتعال و مُفتَعِل صحیح می باشد. 

نکته: یادمون باشه؛ کلمات در عربی داراي وزن خاصی هستند که با استفاده از سه حرف (ف، ع، ل) وزن کلمات مشخص می شود. (ف، ع، ل) به جاي سه حرف اصلی گذاشته شده و حروفی که با سه
حرف اضافه شده به (ف، ع، ل) اضافه می شود و حرکت گذاري درست انجام می شود.

» ادات تشبیه نداریم، اما در سایر گزینه ها (ك، کأنّ، مِثل) ادات تشبیه هستند و معنی (مانند) دارند.  در گزینۀ « گزینه 3 - 44
نکته: ادات تشبیه با حروف مشبهۀ بالفعل تفاوت دارد. 

بررسی سایر گزینه ها:  گزینه 3 - 45

: «مستعیناً» را «با استفاده» نوشته است که به معناي «به کمک» می باشد.  گزینۀ 

: «اللغۀ العربیۀّ» را به صورت «عربی» ترجمه کرده است که «زبان عربی» درست است.  گزینۀ 

: «ترجمه می کردم» نادرست است زیرا ماضی استمراري است و باید «ترجمه کردم» نوشته شود همچنین متن کوتاه در گزینۀ  و  نادرست است، زیرا نکره است.  گزینۀ 

گزینه 1 بررسی سایر گزینه ها:  - 46

 ( تظاهر کرد: تَظاهَرَ (رد گزینه هاي  و 

 ( پرندة باهوش: معرفه (الطّائر الذّکیّ) (رد گزینه هاي  و 

 ( بالش: جناحه (رد گزینه هاي  و 

لکنّ» از حروف مشبهۀ بالفعل به معناي (ولی، اماّ) براي کامل کردن پیام و برطرف کردن ابهام از جملۀ ماقبل است.  گزینه 4 - 47

لَیْتَ به معناي کاش و بیانگر آرزوست، در صورتی که لَعَلَّ به معناي «شاید و امید است» که می آید.  گزینه 3 - 48

 (  لَیْتَ معمولاً براي آرزوهاي غیرممکن به کار می رود، در صورتی که لَعَلَّ براي آرزوهاي ممکن استفاده می شود (رد گزینۀ 
ترجمۀ گزینه: اي کاش از دوستم آموخته بودم که براي هر سختی اي که با آن روبه رو می شوم، غمگین نشوم. 

اخُتی (خواهرم)، لاتحزن (غمگین نمی شود)، لأنهّا تضحک للحیاة (زیرا او به زندگی می خندد)، حتی تنجح قریباً ( تا به زودي موفق شود.)  گزینه 2 - 49
نکته: (لاتحزن) فعل مؤنث غائب است (نفی) (غمگین نمی شود) 

و فعل مؤنث مخاطب آن (لاتحزنی) می باشد (نهی) (غمگین نشو) 

«مهمان ها در جشنی که در خانۀ رییس شرکت برگزار شد، مورد اکرام واقع شدند.» اکُرِم فعل مجهول است و الضیوف نایب فاعل است.  گزینه 3 - 50
بررسی سایر گزینه ها: 

»: خانم معلم توانست که به او حروف ابجدي را آموزش دهد. (هر دو فعل معلوم و داراي فاعلند.)  گزینۀ «

»: مدیر برخی از کارمندان را هفتۀ آینده به مأموریت اداري می فرستد. یُرسِلُ (فعل معلوم و المدیرُ فاعل است.)  گزینۀ «

»: این مبارزان می جنگند و از وطن دفاع می کنند. (هر دو فعل معلوم و داراي فاعل هستند.)  گزینۀ «

لازمۀ شناخت هر چیزي احاطۀ کامل به آن است به گونه اي که در ظرف ذهن ما بگنجد، خداوند حقیقتی نامحدود است و ذات عزّوجل خدا را ما نمی توانیم درك کنیم و هرگاه بخواهیم گزینه 3 - 51
چیستی براي او در نظر بگیریم او را تا حد تصورات ذهنی خود پایین آورده ایم.

سرمایه  هاي انسان:  گزینه 2 - 52
الف) عقل: با بهره گیري از آن،از جهل و نادانی دور می شویم. 

ب) اختیار: تا با استفاده از سرمایۀ عقل راه رستگاري را برگزینیم و از شقاوت دوري کنیم. 
ج) گرایش به خیر و نیکی و پرهیز از گناه و زشتی

هرکس با بینش و نگرش خاص خود به سراغ هدفی می رود. پس این اختلاف در هدف ها، ریشه در نوع نگاه و اندیشۀ انسان دارد. گزینه 3 - 53

فقري که در آیه بیان شده است یک فقر ذاتی براي مخلوقات است که هیچ گاه از بین نمی رود. (نیاز وجودي هر مخلوق به خدا)  گزینه 3 - 54

: تنها گزینۀ  به پاسخ نزدیک است که آن هم با آوردن کلمه پدیده، غلط شده است. (فراموش نکنید که خدا یک پدیده نیست.)  رد گزینۀ 

معناي دعاي حضرت به  این شرح است: «خدایا لحظه اي مرا به خود وامگذار.» انسان وقتی به جمله اي از معرفت و خودشناسی می رسد فقر و نیاز خود به خداوند ار بهتر درك می کند گزینه 3 - 55
که از عبارت «انتم الفقراءِ الی االله» مستفاد می گردد. 

این بیت اشاره به این دارد که خدا در تمام مخلوقات تجلی دارد چرا که او نور هستی است. (گزینۀ  آیه نمی باشد و حدیث است.) گزینه 2 - 56

وجود خدا یعنی هستی خدا که پی بردن به آن ممکن است. تنها پی بردن به ذات خداست که محال است.  گزینه 3 - 57

در گزینه دوم بیان شده است که پدیده براي ادامه هستی خود نیازمند به این است که پدیده  آورنده اش مدام به او هستی ببخشد و این همان نیازمندي در بقاء است.  گزینه 2 - 58

موجودات جهان همواره و پیوسته و دائمی و در هر آن به خدا نیازمند هستند و این گونه به پیشگاه او عرض نیاز می کنند. «ما چو ناییم و نوا در ما ز توست  /   ما چو کوهیم و صدا در ما گزینه 3 - 59
ز توست» مولوي در این بیت موجودات را به یک نی تشبیه می کند که صداي درون آنها به نواي پیوستۀ صاحب آن وابسته است. هم چنین موجودات را به کوهی تشبیه می کند که ماندن صداي آن به

فریاد کنندة آن وابستگی دائمی دارد.

خالق آن خدایی حکیم است که هیچ کاري را بیهوده انجام نمی دهد، پس بیهوده نبودن، نشانۀ حکمت الهی است. حکمت الهی منشأ (علت) حقانیت یا همان هدفمندي عالم است.  گزینه 2 - 60

سایر گزینه ها به جز گزینۀ  در رابطۀ علیت بین حکمت الهی و حقانیت عالم دچار اشتباه شده اند.
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این بیت به این موضوع اشاره دارد که خدا سرچشمۀ خوبی ها و زیبایی هاست و با آیۀ «من کان یرید ثواب الدنیا فَعِند االله ثواب الدنیا و الآخرة»مرتبط است. هرکس نعمت و پاداش دنیا را گزینه 2 - 61
بخواهد، نعمت و پاداش دنیا و آخرت نزد خداست. اختلاف در هدف ها، ریشه در نوع نگاه و اندیشۀ انسان دارد. 

رشد و کمال انسان و در نتیجه رستگاري او جز با گام برداشتن به سوي این هدف (تقرب) میسّر نمی شود و اولین گام براي حرکت انسان در این مسیر، شناخت انسان است.   گزینه 2 - 62

» متفاوت جلوه دادن درست و غلط را بیان کرده است در حالی که تشخیص درست و غلط و حرکت در مسیر صحیح موردنظر است. در گزینۀ « گزینه 4 - 63
خداوند در آیۀ 25 سورة محمد می فرماید:«کسانی که بعد از روشن شدن هدایت براي آن ها، پشت به حق کردند، شیطان اعمال زشتشان را درنظرشان زینت داده و آنان را با آرزوهاي گزینه 1 - 64

طولانی فریفته است.» 
جامع ترین و اصلی ترین هدف زندگی انسان، نزدیکی و تقرب به خداست. هدف و مسیر حرکت هرکس با توانایی ها و سرمایه هایش هماهنگی دارد.   گزینه 2 - 65

هدف نهایی خلقت انسان، عبودیت و اولین گام براي دست یابی به آن، خودشناسی می باشد. گزینه 1 - 66
نیا وَ الاخِرة : هر کس نعمت و پاداش دنیا را بخواهد، نعمت و پاداش دنیا و آخرت نزد خداست.»، هر کس به طور مستمر به نیا فَعِندَ االلهِّ ثَوابُ الدُّ مطابق آیۀ شریفۀ :«مَن کانَ یُریدُ ثَوابَ الدُّ گزینه 2 - 67

دنبال نعمت و پاداش دنیاست، باید خدا را به عنوان هدف قرار دهد تا هم به نعمت دنیا برسد و هم به پاداش آخرت.
در بیان امیرالمؤمنین علیه السلام خودشناسی سودمندترین دانش، شمرده  شده است، چون مقدمه اي براي خداشناسی است و همچنین ایشان می فرمایند: «دشمن ترین دشمن همان گزینه 4 - 68

نفسی است که در درون توست» که منظور همان نفس اماّره است. 
چرا فقط خداوند می تواند، نیاز انسان و هر موجودي را برطرف نماید؟ زیرا خداوند است که بی نیاز مطلق است. (غنی)  گزینه 2 - 69

افزایش خودشناسی  درك بیشتر فقر و نیاز  افزایش عبودیت و بندگی  

روا فی روا فی کُلِّ شَیءٍ» است و شناخت چیستی خداوند ناممکن است که عبارت «لا تَفَکَّ شناخت صفات خدا از طریق تفکر در جهان هستی و موجودات ممکن است که مؤید عبارت «تَفَکَّ گزینه 2 - 70
ذاتِ االلهّ ِ» مؤید آن است و همین مورد است که مستثنی شده است. 

عبارت قرآنی  «و ما خلقنا هما الا بالحق»  به حق بودن آفرینش آسمان ها و زمین اشاره می کند که حق بودن آفرینش به معناي هدف دار بودن خلقت آن هاست و از آنجا که خداوند گزینه 3 - 71
حکیم است در کارش هدف دارد و هیچ کاري را بیهوده انجام نمی دهد. این آیۀ شریفه با عبارت «در عالم یک چیز است از آن فراموش کردنی نیست.» ارتباط مفهومی دارد که هر دو به هدفمندي

جهان آفرینش اشاره نمی کند.
اولین گام براي حرکت  انسان به  سوي نزدیکی و تقرب به  خدا، شناخت  انسان است؛ به همین  دلیل است که خودشناسی سودمند ترین دانش هاست. گزینه 4 - 72

با دقت و اندیشه در جهان هستی و نگرش در آن می توان در هر چیزي خدا را مشاهده کرد و علم و قدرت او را دید.  گزینه 2 - 73
بابا طاهر می گوید: به صحرا بنگرم صحرا تو بینم / به دریا بنگرم دریا تو بینم 

این بیت با سخن حضرت علی  «ما رَأیتُ شیئاً إلاّ ...» ارتباط مفهومی دارد. 
مطابق ترجمۀ آیه: «ما راه را به او نشان دادیم، یا سپاس گزار خواهد بود یا ناسپاس» خداوند همۀ انسان ها را هدایت کرده است، اماّ برخی با قدرت اختیار خود، راه سعادت را انتخاب گزینه 1 - 74

می کنند و برخی راه شقاوت را.
قرآن کریم، رابطۀ میان خداوند و جهان هستی را با آیۀ «االله نور السماوات و الارض» بیان می کند، بدین معنی که خداوند نور هستی است. یعنی تمام موجودات، «وجود» خود را از او گزینه 1 - 75

می گیرند.
هرگاه مشاهده کردید که شکارچیان  براي آسیب زدن به حیوانات به روستاي شما می آیند، باید به پلیس زنگ بزنید.  گزینه 1 - 76

) گردشگر  ) بازدید کننده        ) پستچی    ) شکارچی    
او پشت میزش نشست و براي چندین ساعت کار کرد. گزینه 3 - 77

هیچ علامت یا نشانه اي براي جمع بستن جاي خالی اول وجود ندارد و در جاي خالی دوم چون حرف تعریف مفرد وجود  ندارد، کلمه باید جمع باشد.  
آقاي کریمی و خانواده اش اخیراً در اصفهان بوده اند، اینطور نیست؟  گزینه 3 - 78

توضیح: با توجه به "have been" و "recently" زمان جمله "ماضی نقلی" است و "have" فعل کمکی است که باید به همراه ضمیر فاعلی "They" استفاده شود؛ بنابراین، چون عبارت اول مثبت
است، پس "Tag Question" بایستی به صورت منفی یعنی "haven't they" به کار رود. 

A: تام، کجا داري میري؟ ما خیلی کار براي انجام دادن داریم.  گزینه 2 - 79
B: می دانم. من بعد از مدتی کوتاه برخواهم گشت. 

علی فشار خون دارد. من به او توصیه می کنم که سبک زندگی بهتري داشته باشد تا سالم بماند.  گزینه 4 - 80

: اجازه دادن  گزینۀ 

: فکر کردن  گزینۀ 

: آرزو کردن  گزینۀ 

: نصیحت کردن، توصیه کردن  گزینۀ 
من درك نمی کنم که چرا شما گزارش را ندارید. آن بیشتر از یک هفتۀ قبل براي شما ارسال شد.  گزینه 4 - 81

مجهول- زمان گذشتۀ ساده 
 week ago قید زمان

تعطیلات آخر هفته سرتون شلوغ است یا وقت آزاد دارید؟ من براي رفتن به خانۀ جدیدم یک مقدار کمک نیاز دارم.   گزینه 2 - 82
الف : شغل مدیریت به مونا پیشنهاد شده است.  گزینه 4 - 83

ب : اما او تجربۀ شغلی خیلی کمی دارد. 
مجهول زمان حال کامل – فعل "offer" (پیشنهاد کردن چیزي به کسی) یک فعل دومفعولی است. 

دولت بار ها برحمایت خود از انتخاب والدین در انتخاب مدرسه کودك (شان) تاکید داشته است.  گزینه 3 - 84

 – تصادفاً 

- به آرامی
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- به طرز وحشتناکی  

آقاي بن و همسرش دیروز اینجا بودند ، این طور نیست؟ گزینه 1 - 85

ما اغلب دارو می خوریم و واکسینه می شویم تا سیستم ایمنی بدنمان را افزایش دهیم، آن را قوي تر از خودش بسازیم. گزینه 1 - 86

- بازتاب کردن 

- شکل دادن  

- گفتگو کردن

حداقل  گویش متمایز ( مشخص ) از زبان فقط در جزیره جنوبی وجود دارد.   گزینه 1 - 87

- مذهبی  

- آرام ، صلح طلب  

- مجهول 

الف: از کنسرت دیشب لذت بردید؟  گزینه 4 - 88
ب: بله، هر چند سمفونی پنجم بتهوون نسبتاً ضعیف اجرا شد. 

.(was/were + P.P) باید از شکل مجهول گذشتۀ ساده استفاده کرد (last night) نکته: جملۀ دوم در حالت مجهولی قرار دارد و با توجه به قید زمان در جملۀ اول

الف: می شود چیزي که الآن گفتی را دوباره تکرار کنی؟  گزینه 3 - 89
ب: گوش هایت سنگین شده؟ 

) چه جالب!  ) چه کمکی از دستم برمی آید؟                        

) در واقع حق با شماست.  ) گوش هایت سنگین شده؟                            

«هنگامی  که شما طبیعت را تمیز و ایمن نگه دارید، حیوانات بیشتر زندگی می کنند.»  گزینه 3 - 90

) خشک  ) بی خطر، امن     ) پست، پایین     ) اخیر، جدید    

در سؤالی کوتاه حتماً باید از فعل کمکی و فاعل جمله استفاده شود. با این تفاوت که اگر جمله مثبت باشد، فعل کمکی آن سؤالی کوتاه و منفی و اگر فعل جمله منفی باشد، فعل کمکی گزینه 4 - 91
آن سؤالی کوتاه به شکل مثبت در می آید. با توجه به فعل hurt که زمان گذشتۀ آن با زمان حال آن یکی است، اگر با (s) سوم شخص به کار رود، در زمان حال ساده می باشد. ولی اگر بدون (s) به کار

»). جملۀ اصلی مثبت است، پس سؤالی کوتاه آن منفی خواهد رود، در زمان گذشته خواهد بود. در این تست بدون (s) به کار رفته است، پس در زمان گذشتۀ ساده می باشد. (دلیل رد گزینه هاي « و 

 .( بود (یعنی گزینۀ 
ترجمه: او عمداً احساسات آن خانم را جریحه دار کرد، نکرد؟ 

گزینه 2 - 92
من معتقدم او قادر است یک زبان جدید را یاد بگیرد، این طور نیست؟

she بنویسیم، پس پاسخ درست گزینۀ  است که شکل منفی (.… she is در این جا) را بر اساس جملۀ پیرو Tag question شروع شود باید I با ضمیر فاعلی (I believe در این جا) اگر جملۀ پایه
is می باشد.

گزینه 4 - 93
آیا چراغ هاي روي این رادیوي کوچک هیچ عملکرد مفیدي دارند یا فقط نمایشی هستند؟

- عملکرد، نقش - مهربانی   - حافظه    - دفتر خاطرات  

من و دوستانم در مدرسه مجبور بودیم تعداد زیادي شعر را از حفظ یاد بگیریم.  گزینه 1 - 94

- شنوایی  - مرکز            - دانشگاه         - شعر            

ترجمۀ جمله: وقتی که ما به سمت یزد رانندگی می کردیم، کوه هاي بلندي را بر فراز دشت دیدیم.  گزینه 3 - 95

) هواپیما ) دشت، جلگه           ) برنامه           ) درد           

. عمومی  گزینه 2 - 96

. دوست داشتنی 

. خورشیدي 

. منظم 
ترجمه: یک نگرش مثبت نسبت به او وجود داشت که باعث شد شما احساس خوبی داشته باشید و ذات دوست داشتنی او از قلب درخشانش همچون آفتاب می تابید. 

اگر قبل از شب گذشته بر روي لینک نظرات پسُت آخر کلیک می کردید به صفحه اي که وجود ندارد برده می شدید.  گزینه 2 - 97
would be و جملۀ نتیجۀ شرط به زمان آینده در گذشته (در این جا (clicked در این جا) توضیح: این جمله، شرطی نوع دوم است. در جمله هاي شرطی نوع دوم، جملۀ شرط به زمان گذشتۀ ساده

taken) بیان می شوند. دقت کنید که این جمله، مجهول است پس بعد از would از be به همراه قسمت سوم فعل اصلی استفاده شده است. 

ترجمۀ سوال: از طرف بیمارستان نامه اي به پزشکان ارسال شده است که نشان می دهد  نفر پس از مصرف داروي جدید دچار بیماري هاي قلبی شده اند.  گزینه 3 - 98

توضیح: این جمله، مجهول است و فعل آن باید شامل شکلی از to be به همراه قسمت سوم فعل اصلی باشد. پس یکی از گزینه هاي  یا  درست هستند. دقت کنید که Doctors جمع است و

» درست است.  نمی توان بعد از آن از was استفاده کرد. پس گزینۀ «

ترجمۀ سوال: خانه اي که آن ها در آن زندگی می کردند. بسیار کوچک بود. بنابراین تصمیم گرفت به دنبال یک (خانۀ) بزرگ در نزدیکی دریاچه باشند.  گزینه 4 - 99
توضیح: با توجه به این که جملۀ دوم نتیجۀ جملۀ اول است باید از so استفاده کنیم. 
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ترجمۀ متن کلوزتست: 
تحقیقات نشان می دهد که بهترین راه براي انجام انواع خاصی از پروژه ها، همکاري تعدادي از افراد در یک تیم است. دلیل اصلی این که چرا یک تیم بهتر از یک نفر است این است که گروهی از
افراد، طیف وسیع تري از دانش و مهارت دارند. علاوه بر این، وقتی کمک و فکر بیش¬تري بر روي پروژه تمرکز کند، معمولاً می تواند با سرعت بیشتري انجام گیرد. علاوه بر این، مطالعات نشان
می دهد که کار گروهی نیز بر خلاقیت تأثیر دارد. افرادي که در یک گروه کار می کنند معمولاً بیشتر از افرادي که به تنهایی کار می کنند خطر می کنند. هر فرد در این گروه احساس آزادي بیشتري

می کند تا راه حل هاي مختلفی را آزمایش کند زیرا گروه به طور کلی مسئولیت دارد و نه افراد موجود در آن. در نتیجه، گروه می تواند مشکلات را بهتر حل کند. 

) مسئول ) عمومی، کلی        ) دقیق             ) ارزشمند         گزینه 4 - 100

زیرا هیچ عامل شیمیایی و فیزیکی نمی تواند بر سرعت تلاشی عناصر رادیواکتیو تأثیر بگذارد. گزینه 4 - 101
گزینه 3 - 102

    سن سنگ  زمان نیمه عمر  تعداد نیمه عمر 

    تعداد نیمه عمر

گزینه 2 - 103

مقدار باقی مانده 

سن سنگ 

  سه نیمه عمر 

اگر مقدار اولیه را یک (  ) فرض کنیم باید از زمان شروع تخریب  نیمه عمر گذشته باشد.  و چون نیمه عمر کربن رادیواکتیو حدود  سال است گزینه 3 - 104

بنابراین  از زمان اولیه ساخت آن می گذرد.  

فاصله ي متوسط زمین از خورشید برابر  میلیون کیلومتر است که برابر با یک واحد ستاره شناسی انتخاب شده است. گزینه 2 - 105

) فرض کنیم خواهیم داشت   گزینه 3 اگر همه ي مقدار اورانیم را یک ( - 106

اگر همه ي کربن رادیواکتیو اولیه ي موجود در چوبی که به زغال تبدیل شده را عدد یک، یعنی  در نظر بگیریم. پس از یک نیمه عمر به  و پس از  نیمه عمر به  و پس از گزینه 3 - 107

، برابر با  سال است. در  نیمه عمري که تخریب صورت گرفته  نیمه عمر به  می رسد. بنابراین تا زمان حال  نیمه عمر از تخریب کربن رادیواکتیو گذشته است. چون نیمه عمر کربن 

) سال گذشته است.  به طور کلی (

کهکشان راه شیري، یک کهکشان مارپیچی شکل است که منظومۀ شمسی در لبۀ یکی از بازو هاي آن قرار دارد.  گزینه 3 - 108

یک واحد ستاره شناسی (نجومی)، برابر است با فاصلۀ متوسط زمین تا خورشید که برابر  میلیون کیلومتر است و از نظر زمانی  دقیقۀ نوري به طول می انجامد.  گزینه 4 - 109

در مراحل تکوین زمین، ابتدا منظومۀ شمسی شکل گرفت؛ پس سیارة زمین به صورت یک کرة مذاب از توده هاي اصلی خود جدا شد و در مدار خور قرار گرفت. پس این تودة گزینه 1 - 110
مذاب شروع به سرد شدن نمود و سنگ هاي آذرین تشکیل شدند. در مرحلۀ بعد، گاز ها به طور تدریجی از روي زمین خارج شد، و هواکره و سپس آب تشکیل شد. 

در مرحلۀ بعد زندگی تک سلولی در دریاهاي کم عمق شروع شد. به دنبال آن چرخۀ آب ایجاد گردید و فرسایش آغاز شد. با فرسایش رسوبات ایجاد شدند و سنگ هاي رسوبی تشکیل شدند و
سپس با حرکت ورقه هاي سنگ کره و فشار و گرماي زیاد حاصل از آن سنگ هاي دگرگونی ایجاد شدند. 

بعد از خروج تدریجی گاز ها داخل زمین، ابتدا هواکره و سپس آب ایجاد شدند و به دنبال آن زندگی انواع تک سلولی ها در دریا هاي کم عمق آغاز شد. 

در تبدیل دو عنصر رادیواکتیو زیر به عنصر پایدار خود، عدد جرمی یکسان است:  گزینه 1 - 111

اورانیوم  عنصري رادیواکتیو است با نیمه عمر تقریبی  میلیارد سال که در تعیین سن مطلق سنگ ها کاربرد دارد. این عنصر داراي عدد جرمی  است که پس از گزینه 4 - 112

فروپاشی (تخریب) به سرب  تبدیل می شود. 

گزینه 2 میلیارد سال قبل  - 113

طبق شکل کتاب درسی،  بازو هاي مارپیچی و  خورشید است.  گزینه 4 - 114

در دي ماه زمین در حضیض خورشیدي قرار می گیرد و زمین کم ترین فاصله را تا خورشید دارد. فاصلۀ زمین تا خورشید متغیر است و در دي ماه کم ترین و در تیرماه بیشترین گزینه 4 - 115

است. گزینۀ  درست و گزینه هاي  و  و  نادرست است.
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مطابق شکل به ترتیب زهره، خورشید و مریخ در نزدیکی زمین قرار می گیرند.  گزینه 4 - 116

 

گسل از لایۀ رسوبی و آذرین  هر دو جوان تر است چون این دو پدیده را قطع کرده و آن ها را جابه جا کرده است. گزینه 2 - 117
گزینه 2 - 118

                 

گزینه 1 - 119

پایدار     عمر زمین  میلیارد سال، پس  نیمه عمر گذشته است. 

 
به علت این که مریخ مداري بزرگ تر از مدار زمین دارد، پس هیچ گاه در بین زمین و خورشید قرار نمی گیرد. بنابراین به نظر می آید که از خورشید دور تر است. زهره و ماه هم که گزینه 3 - 120

به علت فاصله ي کم ماه و قرار گرفتن زهره در بین زمین و خورشید به نظر نزدیک می آمدند.

) توجه فرمایید.) سرعت حرکت انتقالی زمین در حضیض، بیشتر از موقع اوج است. (به مسافت طی شده در شکل ( گزینه 3 - 121
با حرکت ورقه هاي سنگ کره و ایجاد فشار و گرماي زیاد در مناطق مختلف، (برخورد) سنگ هاي دگرگونی به وجود آمدند.  گزینه 2 - 122

سن نسبی بیانگر تقدم و تأخر رویدادها است. جملۀ: پستاندارن بعد از خزندگان بر روي زمین ظاهر شدند، مفهوم تقدم و تأخر، یعنی سن نسبی را دارد.  گزینه 2 - 123
در شکل ابتدا رسوب گذاري و سپس چین خوردگی مشاهده می شود.  گزینه 3 - 124

در جدیدترین پدیده هاي شکل می توان به هوازدگی سطحی اشاره کرد که بعد از تزریق ماگما ایجاد می شود.  

) در صورتی که کم مصرف شوند یا حتی بیشتر از مقدار طبیعی مصرف شوند عامل بروز بیماري نمودار مربوط به عناصر اساسی و جزئی است. این عناصر (مثل  و  و  گزینه 3 - 125

هستند. توجه کنید که  یک عنصر ضدسرطان است. اما  یک عنصر سمی و خطرناك است که اگر وارد بدن شود، موجب آسیب به بخش هاي مختلف یدن می شود.  
گزینه 3 - 126

گزینه 1 - 127

ضابطه ها در صورتی معرف یک تابع هستند که به ازاي هر  حداکثر یک  ایجاد شود.

 ریشه سوم     :گزینه 

پس  تابعی از  است. 

تابع نیست.    یا    : گزینه 

تابع نیست.     یا     : گزینه  

تابع نیست.    : گزینه 
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گزینه 4 - 128

  : پس
بررسی گزینه ها  گزینه 4 - 129

) شرط   براي اعداد گویا کافی نیست؛ مثلاً  عددي گنگ است اما در این تعریف مجاز شمرده شده است. نمایش ریاضی مجموعه اعداد گویا به شکل  است. 

)  اعداد حقیقی به جز اعداد صحیح را مشخص می کند؛ حال آن که می دانیم اعداد صحیح خودشان گویا نیز هستند. 

)  فقط کسرهاي با صورت و مخرج مثبت را به عنوان عدد گویا در نظر گرفته که این تعریف ناقص است و بخشی از اعداد مانند  را دربرنمی گیرد. 

)  یعنی همه ي اعداد به جز اعداد گنگ یعنی اعداد گویا 
بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 130

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 131

هایی است که هم خود حقیقی هستند و هم نصف آن ها و می دانیم که نصف هر عدد حقیقی، خودش نیز حقیقی است. پس  شامل همۀ اعداد حقیقی است و تهی نیست.  )  شامل 

هایی در این مجموعه قرار می گیرند که نا منفی باشند و این )  مجموعه اي است که در آن، قرینۀ اعداد حقیقی، زیر  رادیکال می روند. از آن جا که اعداد منفی زیر رادیکال تعریف نشده اند، فقط 

ها می تواند منفی یا صفر باشد. پس این مجموعه تهی نخواهد بود.  یعنی 

) مجموعۀ  تلاش می کند  هایی بسازد که کوچک تر یا مساوي با صفر باشند. از آن جا که  حتماً عددي نامنفی است، تنها حالت ممکن براي آن  خواهد بود و از آن جا  به دست

می آید. از طرفی باید  عددي طبیعی باشد و  عضو مجموعۀ اعداد طبیعی نیست. بنابراین  عضوي نخواهد داشت. 

)  شامل اعضایی است که خودشان صحیح هستند و قرینه شان عددي طبیعی است. 

و این یعنی:  پس  بی شمار عضو دارد. 
بهترین روش براي حل این  تیپ سؤالات آن است که از نمودار استفاده کنیم: گزینه 4 - 132

 

A

B

01- 1 2 3 4

01- 1 2 3 4 5 6

BA
C

گزینه 3 - 133
 بازه ها باید به این شکل باشند تا عضو مشترکی نداشته باشند:

12- a + 62 -a 2

21

) بازه سمت راست باید از جایی که بازه اول پایان می پذیرد (به بعد) آغاز شود. یعنی:   

) در بازه دوم، باید شروع بازه از پایان آن کوچک تر باشد یا حداکثر با آن مساوي باشد:

 

n = 2 → = 2 − 2 = 2(3) − 2 = 4a2 a1

n = 3 → = 2 − 2 = 2(4) − 2 = 6a3 a2
n = 4 → = 2 − 2 = 2(6) − 2 = 10a4 a3

n = 5 → = 2 − 2 = 2(10) − 2 = 18a5 a4
n = 6 → = 2 − 2 = 2(18) − 2 = 34a6 a5

n = 7 → = 2 − 2 = 2(34) − 2 = 66a7 a6
n = 8 → = 2 − 2 = 2(66) − 2 = 130a8 a7

− = 130 − 66 = 64a8 a7

1
a

b

2
−−

√

3
{ |a, b ∈ Z, b ≠ 0}
a

b

2R − Z

3{ |a, b ∈ N}
a

b
−

2
5

4R − Q
′

1)N − E = {1, 2, 3,⋯} − {2, 4, 6,⋯} = {1, 3, 5,⋯ , }

2)Z − N = {⋯,−2, −1, 0, 1, 2,⋯} − {1, 2, 3,⋯} = {⋯ ,−2, −1, 0}

3)E − O = {2, 4, 6,⋯} − {1, 3, 5,⋯} = {2, 4, 6,⋯}

4)W − Z = {0, 1, 2,⋯} − {⋯ − 1, 0, 1,⋯} = {}

1AxA

2B−x

x

3Cx2x2= 0x2x = 0

xx = 0C

4D

D = {⋯,−3, −2, −1}D

⇒ A ∩ B = (0, 3]

⇒ (A ∩ B) ∪ C = (0, 6]

1

a + 1 ≤ 2a − 2 ⇒ 1 + 2 ≤ 2a − a ⇒ 3 ≤ a

2

2a − 2 < 6 ⇒ 2a < 8 ⇒ a < 4

3 ≤ a < 4−→−
1,2
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گزینه ها را ببینید:  گزینه 4 - 134

متناهی  مجموعه ي اعداد اول یک رقمی (

متناهی    مجموعه اي که تعداد اعضاي آن قابل شمارش است    مجموعه ي انسان هاي روي زمین  (

متناهی   مجموعه ي اعداد اول زوج (

دقت: تنها عدد اول زوج،  است. اعداد زوج دیگر چون بر  بخش پذیرند، اول نیستند. 

نامتناهی   مجموعه ي کسرهاي مثبت با صورت یک (

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 135

) می دانیم که اعداد بازه ي  مربعشان از خودشان کوچک تر است. از آن جا که  باید عددي طبیعی باشد، در بازه ي  پاسخی نخواهد داشت؛ می ماند حالت  که فقط به ازاء

 و  برقرار است؛ و باز چون  عدد طبیعی است، تنها جواب قابل قبول  خواهد بود. پس: 

متناهی است    

) مجموعه ي  سه عضوي و متناهی است.

دقت: در  عضوي به صورت  وجود دارد که خودش یک مجموعه ي نامتناهی است، اما این مجموعه براي  فقط یک عضو محسوب می شود.

) تنها  هایی که مخرجشان عددي صحیح باشد و خودشان نیز صحیح باشند،  و  هستند. پس  که دو عضوي و متناهی است. 

)  مجموعه اي بی پایان از یک سلسله مجموعه اعداد طبیعی است که هر مجموعه از قبلی، یک عضو بیش تر دارد. پس این مجموعه نامتناهی است.

گزینه 4 مجموعه اي است که هم زیرمجموعه ي  است و هم زیرمجموعه ي متمم آن. اگر  داراي عضو باشد، آن عضو باید هم متعلق به  باشد و هم متعلق به  و این امکان پذیر - 136

نیست. (چون  و  عضو مشترك ندارند وگرنه متمم هم نیستند) بنابراین  نمی تواند حاوي هیچ عضوي باشد. پس تهی است که تهی زیرمجموعه همه مجموعه هاست. 

با توجه به نمودار ون:  گزینه 3 - 137

A B

AB-
A B

2 4 7
A B-

مجموعه ي  شامل اعدادي است که مضارب  باشند و مضرب  نباشند و از طرفی دو رقمی طبیعی نیز باشند:  گزینه 2 - 138

اولین شکل  چوب کبریت دارد و بعدي  چوب کبریت بیش تر دارد و این الگو در حال تکرار شدن است. پس عدد  در حال اضافه شدن به شکل قبلی و تولید شکل جدید است. گزینه 3 - 139

امُ،  است:  تایی چوب کبریت به شکل اول اضافه شده است. یعنی تعداد چوب کبریت هاي شکل  امُ به تعداد  گروه  در شکل 

تعداد هر یک از دایره هاي هر شکل برابر با  است. ( : شماره ي هر شکل) پس:  گزینه 4 - 140

 تعداد دایره هاي شکل دهم

تعداد دایره هاي هر شکل برابر با شمارهی شکل به علاوه یک به توان  است، یعنی    گزینه 2 - 141

 تعداد دایره هاي شکل دوازدهم
گزینه 1 - 142

 شکل هاي دوم و سوم را ببینید:

 تعداد نقاط شکل دوم

 تعداد نقاط شکل سوم

امُ   تعداد نقاط شکل 

 تعداد نقاط شکل نهم 

به بررسی هر  گزینه می پردازیم:  گزینه 3 - 143

  در نظر بگیرید.  و  است ولی  تهی نمی باشد پس گزینه ي یک نادرست است.
A

B C
گزینه ي اول: سه مجموعه ي  و  و  را به صورت

= {2, 3, 5, 7} →1

→=2

: {2} →3

22

= { , , ,⋯} →
1
1

1
2

1
3

4

1(0, 1)x(0, 1)= xx2

x = 0x = 1xx = 1

A = {1} →

2B

B{1, 2, 3,⋯}B

3
1
x

1
1

1
−1

C = {−1, 1}

4D

ABABB′

BB′A

→ n (A ∪ B) = 2 + 4 + 7 = 13

A − B64

A − B = {18, 30, 42, 54, 66, 78, 90} ⇒ n(A − B) = 7

433

nn − 13n4 + (n − 1) × 3

n = 25 ⇒ 25 = 4 + (25 − 1) × 3 = 4 + 24 × 3 = 4 + 72 = ام76ُ تعداد چوب کبریت ھای شکل

n2n

= = 100102

2(n + 1)2

= = = 169(12 + 1)2 132

= + 4 × 222

= + 4 × 332

= + 4 × nn2n

= + 4 × 9 = 81 + 36 = 11792
⇒

4

ABCA ∩ B = ∅A ∩ C = ∅B ∩ C
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  در نظر بگیرید.  و  است و  است پس گزینه ي دوم نادرست است. 
A

B C
گزینه ي دوم: سه مجموعه ي  و  و  را به صورت

گزینه ي سوم درست است.  :گزینه ي سوم

گزینه ي چهارم نادرست است.  :گزینه ي چهارم

گزینه 2 - 144

مجموعه ي  به صورت  و مجموعه ي  به صورت  است.                                  
به بررسی گزینه ها می پردازیم: 

نامتناهی و غیرتهی      :گزینه ي اول  

متناهی و غیرتهی      :گزینه ي دوم 

 نامتناهی و غیرتهی     :گزینه ي سوم

 :گزینه ي چهارم

چون  است، بنابراین مجموعه ي  تهی است. 

گزینه 1  - 145

   : فرض 

با این فرض در تابع بودن رابطه مشکلی پیش نمی آید. 

   : فرض 

 

تابع نیست  

با فرض  به مشکل برمی خوریم: 

پس فرض  درست است و در نتیجه   

گزینه 4 - 146

 

 

 

 

 

 

گزینه 2 - 147

 

ABCA ∩ B = ∅A ∩ C = ∅B ∩ C = ∅

A ∩ (B ∪ C) = (A ∩ B) ∪ (A ∩ C) = ∅ ∪ ∅ = ∅

A ∩ (B − C) = A ∩ (B ∩ ) = ( ) ∩ = ∅ ∩ = ∅ →C ′ A ∩ B  
∅

C ′ C ′

AA = {1, 3, 5,⋯}BB = {2, 3, 5, 7,⋯}

A − B = {1, 9, 15, 21,⋯}

B − A = {2}

A ∩ B = {3, 5, 7,⋯}

A − (A ∪ B) = ∅

A ⊂ (A ∪ B)A − (A ∪ B)

رابطھ وقتی تابع است کھ زوج ھای مرتب آن ھمگی مؤلفھ ھای اولشان متفاوت باشد یا اگر یکسان بود، مؤلفھ دومشان نیز یکسان باشد.

{ ⇒ 9 = ⇒ {
(4, 9)
(4, )m2

m2 m = 3 I فرض
m = −3 II فرض

I

m = 3 : { ⇒ 2 = 2n + 1 ⇒ 2n = 1 ⇒
(7,m − 1) = (7, 2)
(7, 2n + 1) = (7,m − 1)

n =
1
2

n = : (8n, 3m) = (4, 9)
1
2

II

m = −3 : { ⇒ 2n + 1 = −4 ⇒ 2n = −5 ⇒ n =
(7,m − 1) = (7, −4)
(7, 2n + 1) = (7,m − 1)

−5
2

n = : (8n, 3m) = (−20, −9)
−5
2

{ (−20, −9)
(−20, 3)

II

I= =
m

n

3
1
2

6

(a, b) ⇔ f(a) = b

g(0) = 0

f (g(0)) = f(0) = 3

3f (g(0)) = 3 × 3 = 9

f(1) = −1

g (f(1)) = g(−1) = 4

2g (f(1)) = 2 × 4 = 8

3f (g(0)) − 2g (f(1)) = 9 − 8 = 1

f(x) = ax + b تابع خطی:

f(x) = ax + b

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

}⇒ a + b + 2a + b = (I)
f(1) = a + b

f(2) = 2a + b
3a + 2b = −2

}⇒ b − a + b − 2a = (II)
f(−1) = b − a

f(−2) = b − 2a
2b − 3a = −26

11

آزمون کنکور تجربی 23 مهر

آموزشگاه آبادگران



 

گزینه 4 - 148

 

 حذف   یکی باید باشد  

  حذف   یکی باید باشد  

 تا حذف   یکی باید باشد  

 حذف   یکی باید باشد  

در مدل سازي ریاضی، اگر به هر  تنها یک  نسبت داده شود می گوییم رابطۀ  معرف یک تابع است. حال این  می توانند هر شی یا عددي باشند. براساس این گزینه 2 - 149

تعریف سه رابطۀ اول معرف تابع هستند ولی رابطۀ آخري نمی تواند همیشه معرف تابع باشد. چراکه یک مادر می تواند بیش از یک فرزند داشته باشد که در این صورت به آن مادر (که نقش  را

، تنها یک مساحت به صورت دارد) بیش از یک فرزند (که نقش  را دارند) نسبت داده ایم که با تعریف تابع بودن رابطۀ  ناسازگار است. این در حالی است که هر مربع با ضلع 

، بدن هر فرد در زمانی معین تنها یک دما و نیز هر فرد تنها یک گروه خونی مشخص دارند که همگی با تعریف تابع سازگاري کامل دارند. 

می بینیم که در ضابطۀ تابع،  به عنوان یک مجهول ظاهر شده و براي معلوم شدن آن کافی است ابتدا یک بار در ضابطۀ تابع  را قرار دهیم:   گزینه 1 - 150

 

در نتیجه ضابطۀ تابع به صورت  است. 

  :پس

، مقدار  را پیدا می کنیم:  ابتدا با توجه به شرط  گزینه 2 - 151

 

 

بنابراین با توجه به دو مقدار به دست آمده براي  دو حالت مختلف نیز براي تابع  موجود بوده و به روشنی می توانیم خواستۀ تست را به دست آوریم: 

گزینه 4 - 152

 

    

حال با بازنویسی رابطۀ  داریم: 

 
 بنابر تعریف تابع: 

   

{− →−−−
(I),(II) 3a + 2b = −2

−3a + 2b = −26
– ––––––––––––––––

4b = −28 ⇒ b = −7

f(0) = ax + b = a(0) + b = b = −7

2f(0) = 2 × −7 = −14

یک رابطھ زمانی تابع است کھ تمام مؤلفھ ھای اول زوج ھای مرتب آن متفاوت باشند
و اگر یکسان بود، مؤلفھ ی دوم آن ھا نیز با ھم برابر باشند.

R = {(2, 2)(2, 1)(3, 3)(3, 1)(4, 2)(4, 4)(4, 1)(5, 5)(5, 1)}

1→{ →
(2, 2)
(2, 1)

1→{ →
(3, 3)
(3, 1)

2→→
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(4, 2)
(4, 4)
(4, 1)

1→{ →
(5, 5)
(5, 1)

1 + 1 + 2 + 1 = 5

xyy = f(x)y, x

x

yy = f(x)a

S = a2

f(−1)x = −1

f(−1) = 3f(−1) + 2 → f(−1) = 3f(−1) − 2 → 2f(−1) = 2 → f(−1) = 1(−1)3

f(x) = 3 + 2x3

f(−2) = 3 + 2 = 3 + 2(−8) = 3 − 16 = −13(−2)3

f(−1) = 4m

(−1, − 3m) ∈ f → f(−1) = − 3m = 4 − 3m − 4 = 0 m = −1,m = 4m2 m2 →m2 − →−−−
a+c=b

→

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = −1 : f = {(−1, 4), (3, 0), (2, −6)}
یا
m = 4 : f = {(−1, 4), (−7, 20), (−8, −1)}

mf

f(2) − f(−8) = −6 − (−1) = −6 + 1 = −5

R = { , , (a − b − 3, a + b), , , (d − 3, c), (−8, 2d + 2)}(0, − )a2 b2
– –––––––––––

(−2, 4)
  

(−2, a + b)
  

(0, −20)
– ––––––––

{ ⇒ a + b = 4 (1)
(−2, 4)
(−2, a + b)

{ (0, − )a2 b2

(0, −20)
⇒ − = −20a2 b2 ⇒ (a − b)(a + b) = −20 4(a − b) = 20−→

(1)
⇒ a − b = −5 (2)

R

R = {(0, −20), (−2, 4), (−8, 4), (d − 3, c), (−8, 2d + 2)}

{
(−8, 4)
(−8, 2d + 2)

⇒ 2d + 2 = 4 ⇒ 2d = 2 ⇒ d = 1
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 از طرفی: 

 

گزینه 3 - 153

   :دستۀ اول

   :دستۀ دوم

   :دستۀ سوم

 :دستۀ چهارم

 بنابراین دنبالۀ جملات آخر دسته ها به صورت  است که می توان به صورت 

 نوشت یعنی جملۀ عمومی  است، پس: 

  
گزینه 2 - 154

 

 

  

   

گزینه 3 - 155

 

 

 

موارد «الف» و «د» صحیح هستند.  گزینه 2 - 156
بررسی موارد: 

موارد الف و ج) آنزیم رنابسپاراز، ریبونوکلئوتیدها را براساس رابطۀ مکملی در مقابل نوکلئوتیدهاي دنا قرار می دهد و آنزیم دنابسپاراز، دئوکسی ریبونوکلئوتیدهاي مکمل را در مقابل نوکلئوتیدهاي
دنا قرار می دهد. آنزیم رنابسپاراز هم زمان به هر دو رشتۀ دنا متصل می شود، اما فقط از یکی از رشته ها رونویسی می کند. در حالی که آنزیم دنابسپاراز، تنها به یکی از رشته ها متصل شده و فقط از

همان رشته الگوبرداري می کند. 
مورد ب) آنزیم دنابسپاراز در هنگام همانندسازي، پیوند قند - فسفات بین گروه فسفات از یک نوکلئوتید و قند دئوکسی ریبوز از نوکلئوتید دیگر، تشکیل می دهد. در صورت بروز اشتباه در این
فرآیند این آنزیم می  تواند برگردد و پیوند فسفو دي استر را بشکند و نوکلئوتید اشتباه را با نوکلئوتید صحیح جایگزین کند. آنزیم دنابسپاراز بر پیوند بین قند و فسفات داخل یک نوکلئوتید اثري

ندارد. 

(دنا) ساختاري شبیه به نردبان پیچ خورده دارد که پله هاي آن از بازهاي آلی و پیوندهاي هیدروژنی تشکیل شده است. آنزیم هلیکاز و رنابسپاراز می توانند پیوندهاي هیدروژنی را مورد د) 
بشکنند. آنزیم رنابسپاراز بیش از یک بار در یاخته فعالیت می کند. در صورتی که پلازمید در یاختۀ پروکاریوتی وجود نداشته باشد، آنزیم هلیکاز در هر چرخۀ زندگی یاخته، تنها یک  بار فعالیت

می کند. اما در صورت وجود پلازمید می تواند بیش از یک بار در یاخته فعالیت کند.

در طی این فرآیند انتقال مادة ژنتیکی باکتري پوشینه دار به  بدون  پوشینه رخ داده است.   گزینه 2 - 157
گروهی از آنزیم ها در سلول وجود دارند که قبل از شروع همانندسازي، پروتئین ها را از مولکول دنا جدا می کنند. فرض این سؤال این است که این مولکول دنا، خطی است؛ پس گزینه 3 - 158

سلول یوکاریوتی است. 
در همۀ این سلول ها، اطلاعات لازم براي ساخت همۀ آنزیم ها در مولکول دنا قرار دارد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: دقت کنید در ساختار مولکول دنا، علاوه بر هیستون ها، پروتئین ها دیگري نیز یافت می شود که آنها نیز باید از دناي خطی جدا شوند.  گزینۀ «

»: فعالیت این آنزیم ها قبل از شروع همانندسازي است؛ اما تشکیل ساختار  مانند بعد از شروع همانندسازي است.   گزینۀ «

»: این آنزیم ها درون هسته فعالیت می کنند.  گزینۀ «

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 159

گزینۀ  نادرست: با تزریق باکتري پوشینه دار کشته شده به موش ها که عصاره حاوي پوشینه نیز بود، موش ها سالم ماندند و بیمار نشدند. 

گزینه هاي  و  نادرست: آزمایشات گریفیت هیچ کدام در پی تعیین نوع مولکول مادة ایجادکنندة صفت پوشینه دار بودن نبود و این آزمایشات ایوري بود که به این موضوع می پرداخت. 

گزینۀ  درست: انتقال صفت پوشینه دار شدن عامل اصلی مصونیت باکتري هاي بدون پوشینه به واسطۀ پوشینه دار شدن در برابر دستگاه ایمنی انسان می باشد. چه اینکه باکتري به واسطه پوشینه دار

{ ⇒ c = 4
(d − 3, c) = (−2, c)
(−2, 4)

{1}

{3, 5}

{7, 9, 11}

{13, 15, 17, 19}

1, 5, 11, 19,⋯

(1 × 2) − 1, (2 × 3) − 1, (3 × 4) − 1,⋯= n(n + 1) − 1an

= 40(41) − 1a40 = 1640 − 1 = 1639

}
n(A − B) = 3 ⇒ n(A) − n(A ∩ B) = 3
n(B − A) = 2 ⇒ n(B) − n(A ∩ B) = 2

⇒ n(A) − n(B) = 1 (I)

}n(B − C) = 2 ⇒ n(B) − n(B ∩ C) = 2
n(C − B) = 5 ⇒ n(C) − n(B ∩ C) = 5

⇒ n(B) − n(C) = −3 (II)

(I), (II) ⇒ n(A) − n(C) = −2 ⇒ n(C) = n(A) + 2

n(C − A) = n(C) − n(A ∩ C) = 2 + n(A) − n(A ∩ C) = 2 + n(A − C) ⇒ 4 = 2 + n(A − C) ⇒ n(A − C) = 2

P = 4a ⇒ a =
P

4

= − = −Sھاشورخورده S□ S△ a2
3
−−

√

4
a2

= (1 − ) = ( )Sھاشورخورده a2
3
−−

√

4
P 2

16

4 − 3
−−

√

4

S(P) =
4 − 3

−−
√

64
P 2
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شدن باعث ایجاد بیماري خواهد شد.

بررسی نادرستی سایر گزینه ها:  گزینه 2 - 160

): در همه مراحل در موش ها تسهیل بیگانه خواري توسط پادتن ها می تواند انجام شود.  گزینۀ 

): بیشتر باکتري ها بدون پوشینه، پوشینه دار می شوند نه همۀ باکتري ها.  گزینۀ 

): در مراحل  و  می توان باکتري هاي بدون پوشینه مشاهده کرد ولی مرحلۀ  و آخر آزمایش گریفیت انتقال صفت صورت گرفت.  گزینۀ 

، آنزیم مخرب دِنا است و از آنجا که با افزودن عصارة باکتري پوشینه دار و آنزیم  به ظرف حاوي باکتري هاي بدون پوشینه، انتقال صفت صورت نمی گیرد، می توان گفت آنزیم  گزینه 1 - 161

، آنزیم تخریب کننده هر ماده اي می تواند باشد به  جز دنا، بنابراین گزینۀ قابل قبول گزینۀ  است. چون عکس این موضوع در مورد آنزیم  صادق است می توان گفت که آنزیم 

دلیل برابري باز هاي مکمل و در نتیجه مجموع باز هاي پورین و پریمیدین توسط یافته هاي واتسون و کریک اثبات شد همچنین دلیل یکسان بودن قطر دنا در طول آن به دلیل گزینه 3 - 162
قرارگیري جفت باز ها از یافته هاي واتسون و کریک اثبات شد. 

) گریفیت باکتري شناسی انگلیسی سعی داشت براي آنفولانزا واکسنی تولید کند در آن زمان تصور می شد عامل این بیماري نوعی باکتري به نام استرپتوکوکوس نومونیا است. اما آزمایشات گزینۀ 
گریفیت نتوانست ماهیت مادة وراثتی و چگونگی انتقال آن را کشف کنند . 

) چارگاف با انجام آزمایشاتی روي دناهاي هاي طبیعی موجودات نشان داد مقدار آدنین موجود در دنا با مقدار تیمین در دنا برابر است دلیل این برابري نوکلئوتیدها توسط تحقیقات بعدي گزینۀ 
دانشمندان مشخص شد دقت کنید که در صورت سوال باز هاي مکمل آدنین را به تیمین محدود نکرده است و همچنین قرارگیري این بازها در دنا عنوان نشده است. 

) ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس اطلاعاتی از جمله مارپیچی بودن دنا اولین بار اثبات کردند. دقت شود که یافته هاي بدست آمده از این دو دانشمند نتیجه حاصل شد که دنا بیش گزینۀ 
از یک رشته دارد اما آنها نتوانستند تعداد دقیق رشته ها را   اثبات کنند. 

مورد «الف، ب، د» صحیح است. اینترفرون نوع  از یاخته هاي آلوده به ویروس (نه باکتري)، ترشح می شود. عامل ذات الریه نوعی باکتري است گزینه 3 - 163

در آزمایش سوم ایوري انواع آنزیم موثر بر مواد آلی استفاده شد این آنزیم ها در شیره پانکراس وجود دارند. گزینه 3 - 164

گزینه 2 بررسی گزینه ها:  - 165

»: گلبول قرمز هسته ندارد. (توجه کنید گفته دناي هسته )  گزینۀ «

»: درست است.  گزینۀ «

»: تنها در مرحلۀ دوم از آن استفاده شد. گزینۀ «

»: ایوري از عصارة باکتري هاي پوشینه دار کشته شده استفاده کرد؛ در نتیجه این باکتري ها مرده بودند و این توانایی را نداشتند.  گزینۀ «

در مولکول دنا دو رشته برعکس هم اند، یعنی در مقابل سرقند، سرفسفات رشتۀ دیگر قرار دارد. پس اگر  قند باشد  فسفات است و برعکس و با توجه به این که دو سر یک گزینه 3 - 166

رشته هم باهم متفاوت است؛ پس اگر  قند باشد،  فسفات است. اگر  قند باشد آنگاه  و  هر دو فسفات اند. 

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.

گزینه 2 - 167

 یک فسفات  یک قند دئوکسی ریبوز  یک باز آلی نیتروژن دار  یک نوکلئوتید

بین نوکلئوتیدهاي دنا حداقل  پیوند هیدروژنی تشکیل می شود؛ بنابراین تعداد این پیوندها در پله هاي دنا می تواند کم تر از تعداد نوکلئوتیدها هم باشد.   گزینه 3 - 168

) فسفات، تنها بخش فاقد کربن در نوکلئوتید است. هر نوکلئوتید در مولکول دنا، یک فسفات دارد اما بین هر جفت نوکلئوتید، سه حلقۀ نیتروژنی قرار می گیرد؛ بنابراین تعداد بخش هاي فاقد کربن
در دنا، کم تر از تعداد حلقه هاي نیتروژنی آن است. 

) تنها بخش نیتروژن دار نوکلئوتید، باز آلی آن است؛ با توجه به برابر بودن  با  و  با  می توان گفت که دو برابر مجموع بازهاي  و  می شود کل بازهاي آلی دنا. 

) قند نوکلئوتیدها در مولکول دنا توسط پیوند فسفودي استر به هم متصل می شود و پیوندهاي هیدروژنی هیچ نقشی در این زمینه ندارند. 

در آزمایش چارگف مشخص شد که تعداد بازهاي آلی  با  و  با  برابر است بنابراین نسبت بازهاي آلی  به  و  به  برابر عدد یک است. گزینه 3 - 169

عبارت هاي «ب»، «ج» و «د» صحیح می باشند. علت نادرستی عبارت «الف» این است که در روابط مکملی بازهاي تک حلقه روبه روي هم قرار نمی گیرند. گزینه 1 - 170

،  و یا حتی دیگر  باشد ولی  این اطلاعات را به ریبوزوم همواره از روي ژن ها مولکول رنا ساخته می شود که این رنا ممکن است  ،  گزینه 2 - 171
(رناتن) منتقل کرده و به توالی آمینواسیدهاي پروتئین ها تبدیل می کند.

فقط مورد (ب) نادرست است.  گزینه 4 - 172

 بررسی موارد: 
الف) با توجه به شکل زیر ابتداي رودة بزرگ بالاتر از راست روده قرار گرفته است. 

ب) زیرا با توجه به شکل زیر در پشت پانکراس لولۀ گوارش دیده نمی شود اماّ در بالاي آن معده دیده می شود. 
ج) با توجه به شکل زیر بخشی از معده بالاتر از اسفنکتر انتهاي مري قرار گرفته همانند بخشی از کبد که بالاتر از این ناحیه واقع شده است. 

د) اگر به شکل روبه رو دقت کنیم درمی یابیم که عبارت داده شده کاملاً صحیح می باشد.

1
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 نوکلئوتیدھا می توانند یک تا سھ گروه فسفات داشتھ باشند، اما
RNA یا DNA نوکلئوتیدھای شرکت کننده در ساختار

فقط با یک گروه فسفات خود در رشتۀ پلی نوکلئوتیدی جای می گیرند.
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لوزه المعده

مجراي لوزالمعده
مجراي صفرا
کیسه صفرا

مربوط به گزینه ( د ) 

مربوط  به گزینه هاي( ب و ج) 
 

آپاندیس
راست روده

بنداره خارجی

کولون افقی

کولون کولون
پایین رو

انتهاي رودة باریک

رودة کور

بنداره داخلی مخرج

مربوط به گزینه ( الف) 

معده

لوز المعده

مخرج

روده بزرگ
روده باریک

راست روده

کیسه صفرا
کبد

مري
حلق

معده

لوز المعده

مخرج

روده بزرگ
روده باریک

راست روده

کیسه صفرا
کبد

مري
حلق

گزینه 2 - 173
الف و د صحیح نیست. 

بیشتر معده در سمت چپ قرار دارد، معده و مري در پشت کبد قرار دارند و اگر در شکل دقت کنید رودة بزرگ همانند چهارچوب قابی
اطراف رودة کوچک را می گیرد. 

 

با توجه به شکل مقابل گزینۀ چهار صحیح است.  گزینه 4 - 174

بنداره خارجی مخرج از ماهیچه مخطط است و بقیه صاف هستند. گزینه 1 - 175

گزینه هاي الف و د درست هستند.  گزینه 2 - 176
بررسی موارد: 

الف) بافت ماهیچه اي طولی فقط در لایه ماهیچه اي دیده می شود. 
ب) رگ هاي خونی در لایه هاي بیرونی، ماهیچه اي، زیرمخاط و مخاط وجود دارند شبکه عصبی در لایه زیرمخاطی ماهیچه اي دیده می شود. 

ج) بافت پیوندي سست در همه لایه ها وجود دارد.همچنین بافت پوششی تنها درلایه مخاط است. 
د) ماهیچه هاي صاف و مخطط در جاهاي مختلف لوله گوارش دیده می شوند.

ترتیب لایه هاي لوله گوارش از خارج به داخل: بیرونی، ماهیچه اي، زیرمخاطی و مخاطی می باشد. گزینه 2 - 177

دیوارة بخش هاي مختلف لولۀ گوارش ساختاري تقریباً مشابهی دارند که شامل چهار لایۀ اساسی می باشند.  گزینه 2 - 178

بافت پیوندي سست در تمامی چهار لایۀ لولۀ گوارشی دیده می شود.  گزینه 1 - 179

شبکه عصبی فقط درلایۀ ماهیچه اي و زیرمخاط دیده می شود.  گزینه 3 - 180
بررسی سایر گزینه ها: 

) بافت پیوندي سست درتمامی لایه هاي لوله گوارشی دیده می شود.  124گزینه ( و  و 
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گزینه 3 - 181
  همان طور که در شکل روبرو می بینید، در هنگام بلع، حنجره به سمت بالا و برچاکناي به سمت پایین

حرکت می کند و راه ناي بسته می شود. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) در فرایند بلع غذا بعد از این که غذا به حلق می رسد، مرحلۀ غیرارادي بلع آغاز شده و پس از
شکل گیري حرکات کرمی در حلق، بندارة ابتدایی مري باز می شود. 

) حلق یک چهارراه است و در هنگام بلع، زبان و زبان کوچک به ترتیب راه دهان و بینی (نیمی از
راه ها) را می بندند. 

) در فرآیند بلع غذا پس از عبور تودة غذا از مقابل حنجره، دهانۀ ناي باز می شود.

کوچکزبان
حلق

برچاکناي

حنجره

مري

توده غذا
زبان

گلوتاپی ))

سیگار کشیدن، مصرف نوشابه هاي الکلی، رژیم غذایی نامناسب و استفادة بیش از اندازه از غذاهاي آماده و تنش و اضطراب از علت هاي برگشت اسیدند.  گزینه 2 - 182

حرکات روده باریک علاوه بر گوارش مکانیکی و پیش بردن کیموس در طول روده آن را در سراسر مخاط روده می گستراند تا تماس آن با شیره هاي گوارشی افزایش یابد (کمک گزینه 4 - 183
به گوارش شیمیایی) 

بررسی سایر گزینه ها: 

): مواد شیرة روده، لوزالمعده و صفرا به دوازدهه می ریزند و به کمک حرکات روده گوارش نهایی کیموس در روده و به ویژه در دوازدهه انجام می شود.  گزینۀ (

): کیموس معده پس از ورود به رودة باریک تحت تأثیر آنزیم هاي لوزالمعده قرار می گیرد و مراحل پایانی گوارش آن درروده و به ویژه در دوازدهه صورت می گیرد.  گزینۀ (

): حرکات رودة باریک علاوه بر گوارش مکانیکی باعث پیش بردن کیموس در طول روده می شود.  گزینۀ (

هم در معده و هم در روده، غده هایی وجود دارند که در بین یاخته هاي آن ها یاخته هاي ترشح کنندة هورمون نیز وجود دارند.  گزینه 2 - 184
بررسی سایرگزینه ها: 

»: همۀ یاخته هاي زنده، آنزیم هاي غشایی مانند پمپ سدیم ــ پتاسیم دارند.  گزینۀ «

»: در معده، پپسینوژن به پپسین تبدیل و در روده پروتئاز هاي پانکراسی فعال می شوند و درهردو پیوندهاي شیمیایی بین اسیدآمینه ها می شکند.  گزینۀ «

»: در مخاط، شبکۀ عصبی وجود ندارد.  گزینۀ «

نکته خیلی مهم: صفرا آنزیمی ندارد پس گزینۀ  درست نیست.  گزینه 4 - 185

 ( فراوانترین لیپید موجود در رژیم هاي غذایی، تري گلیسریدها هستند. (رد 

( گوارش چربی ها بیشتر بر اثر فعالیت لیپاز پانکراس در دوازدهه است اما عوامل دیگر هم در آن مؤثرند مثل صفرا (رد 

گزینۀ  درست است. (چون در صفرا فسفولیپید وجود دارد که در گوارش سایر لیپیدها نقش دارد.)

گزینه 4 - 186
مجراي غدة بناگوشی در جلوي دندان  هاي بالایی قرار دارد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) از غدة زیرآواره اي آنزیم لیزوزیم ترشح می  شود. آنزیم لیزوزیم موجب تجزیۀ دیوارة باکتري ها می  شود و برهم خوردن هم ایستایی آنها
می شود. 

) یاخته  هاي کناري غدد معده، شکل استوانه اي ندارند. 

) کبد با ترشح صفرا موجب عملکرد آسان تر لیپاز می  شود.

  

در هر پرز یک (مویرگ) بسته لنفی وجود دارد که مولکول هاي حاصل از گوارش لیپیدها به مویرگ لنفی وارد می شوند. گزینه 3 - 187

بیماري حساسیت به پروتئین (نه نشاسته) گندم، سلیاك نام دارد که یاخته هاي روده را تخریب کرده و ریزپرزها و حتی پرزها را هم از بین می برد به همین علت، سطح جذب مواد، گزینه 2 - 188
کاهش شدید پیدا کرده و بسیاري از مواد مغذي مورد نیاز بدن جذب نمی شود. 

لایه ماهیچه اي را در ساختار پرز نمی بینیم که در اثر آسیب پرز، آن لایه هم آسیب ببیند.

در پرز، بافت پیوندي وجود دارد اما در ریز پرز که فقط همان غشا سلولی یاخته هاي پوششی هست که چین خورده، بافت پیوندي وجود ندارد. در پرز هم مثل چین خوردگی هاي گزینه 4 - 189
روده، عروق خونی و اعصاب دیده می شود. رگ لنفی ابتدا وارد چین خوردگی هاي روده شده که توانسته است در پرزها و ریزپرز ها هم باشد.

گروه بزرگ کاتالیزورهاي زیستی که قادر به تجزیه پروتئین ها می باشند، پروتئاز ها هستند.   گزینه 2 - 190
در رودة باریک است که پروتئین ها به آمینواسید ها تجزیه می شوند. پروتئاز هاي معده (اندام کیسه مانند لولۀ گوارش) گوارش پروتئین ها را شروع می کنند ولی تا حدي که آن ها را به پپتید هاي

کوچکتر تبدیل کنند نه به آمینو اسید ها! 
بررسی سایر گزینه ها: 

) مایعی که جهت گوارش چربی ها به لیپاز لوزالمعده کمک می کند، صفرا است که آنزیم ندارد. 

) درشیرة لوزالمعده و شیرة معده به ترتیب پروتئازهاي لوزالمعده و معده وجود دارند. 

) یاخته هاي اصلی غدد معده (که جزء بافت پوششی استوانه اي تک لایه اي اند) پروتئاز هاي این اندام را به درون کیموس (ترکیبی اسیدي) ترشح می کنند. 
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گزینه 3  که کلسترول زیادي دارد و به دیواره سرخرگ ها چسبیده و مسیر عبور خون را تنگ و نهایتاً مسدود می کند. - 191

: رودة بزرگ  : کبد -  : معده -  : چینه دان -  گزینه 4 - 192
دقت کنید که کبد، خون بخش  هاي مختلف دستگاه گوارش را دریافت می  کند اما کبد جزء لولۀ گوارش نیست. به صورت سؤال دقت کنید. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) در رودة بزرگ آب، و یون ها جذب می شوند و در نتیجه مدفوع به شکل جامد در می آید. 

) معدة ملخ محل جذب است و آنزیم هاي ترشحی خود را به پیش معده وارد می  کند تا گوارش در آنجا انجام شود. 

) گوارش مکانیکی با آرواره  ها و گوارش شیمیایی با ترشحات غدد بزاقی قبل از ورود مواد به چینه  دان انجام می شود. 

گزینه 1 - 193
 منظور سؤال فسفولیپید است. تنها مورد الف غلط است. 

بررسی گزینه ها: 
مورد الف) اندمک هاي غشادار داراي غشایی هستند که از دو لایه فسفولیپید تشکیل شده است. 

مورد ب) در جانوران فسفولیپیدها می توانند در مجاورت کلسترول قرار بگیرند و کلسترول به فراوانی در 
دیده می شود. 

مورد ج) تنها پروتئین ها به صورت کانالی یافت می شوند. 
مورد د) با توجه به شکل این جمله صحیح است.

 
ب

اسیدهاي چر

تري گلیسرید

گلیسرول

هر چهار مورد توسط یاخته هاي پوششی نقاط مختلف لولۀ گوارشی انجام می شود، جذب مواد مغذي در رودة باریک، ترشح هورمون و اسید توسط بعضی از غدد معده وترشح مادة گزینه 4 - 194
مخاطی توسط یاخته هاي پوششی در سراسر لولۀ گوارشی. 

سکرتین در یاخته هاي دوازدهه و گاسترین در یاخته هاي معده تولید می شود. هر دو هورمون پس از تولید در یاخته هاي ترشحی، به خون وارد می شوند. توجه داشته باشید که گزینه 4 - 195

سکرتین با تحریک ترشح بی کربنات لوزالمعده (نه پروتئاز !!!)  در تغییر   لولۀ گوارش نقش دارد. همچنین گاسترین با تحریک ترشح کلریدریک اسید، در تغییر   فضاي لولۀ گوارش
نقش دارد. 

بنابراین با توجه به تعاریف بالا پاسخ صحیح گزینۀ  خواهد بود.

چون دیابت نوع  ربطی به چاقی ندارد. گزینه 3 - 196
موارد الف و ب و د نادرست هستند.   گزینه 2 - 197

وزن بدن هرفرد، به تراکم استخوان و مقداربافت ماهیچه و چربی بدن او بستگی دارد.استخوان و چربی جزء بافت پیوندي وماهیچه جزء بافت ماهیچه اي است. 
تحلیل موارد:   

الف) هسته، بخشی دو غشایی است که فعالیت هاي یاخته را کنترل می کند. یاخته هاي چربی بر خلاف یاخته هاي ماهیچۀ اسکلتی، تک هسته اي هستند. 
ب) مادة داراي اطلاعات لازم براي تعیین صفات(دنا) در هستۀ یاخته وجود دارد. هسته در یاخته هاي بافت چربی یا ماهیچه اي می تواند کروي نباشد.  

ج) در بافت چربی، لیپید ها و در بافت ماهیچه اي گلیگوژن( از کربوهیدرات ها) ذخیره می شود. لیپید ها و کربوهیدرات ها در ساختار مولکولی خود نیتروژن ندارند. 
د) غشاي پایه (شبکه اي متشکل از پروتئین و گلیکوپروتئین) بافت پوششی را به بافت هاي زیرین خود متصل می کند. بافت چربی و استخوان از انواع بافت پیوندي است. 

کرم کدو، تمام مواد مغذي را از سطح بدن جذب می کند. گوارش در پارامسی درون سلولی است اما کرم کدو اصلاً هیچ مدل گوارشی ندارد. در گزینۀ  هم، روش جذب و تغذیه گزینه 2 - 198
درون سلولی که مخصوص تک سلولی هاست، را توضیح داده.

منظور سوال کرم کدو و تک سلولی ها می باشد. توجه شود که همۀ جانداران نیاز به پروتئین سازي دارند و داراي ریبوزوم هستند.  گزینه 4 - 199
بررسی سایر گزینه ها: 

) این عبارت در مورد کرم کدو صادق است اما "یاخته ها" در مورد جانداران تک یاخته اي صدق نمی کند. 

) این تعریف تنها براي پارامسی صدق می کند. 

) پارامسی فاقد گوارش برون یاخته ایست اما حفره دهانی دارد. 
آمیلازبزاق ملخ گوارش نشاسته را در دهان آغاز می کند.   گزینه 1 - 200

بررسی سایر گزینه ها: 

) جذب در معده ملخ صورت می گیرد. 

) چینه دان بین مري و پیش معده قرار گرفته است. 
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معده
لوز المعده

مخرج

روده بزرگ
روده باریک

راست روده

کیسه صفرا
کبد

مري
حلق

) دندانه هاي پیش معده به خرد شدن بیشترمواد غذایی کمک می کند، آغاز گوارش مکانیکی توسط آرواره ها از خارج دهان آغاز می شود.

) اتفاق می افتد.  چون جذب در معدة ملخ ( گزینه 3 - 201

: قسمت از مري وارد  (چینه دان) می شود اما آمیلاز بزاق، گوارش کربوهیدرات ها را در همان دهان شروع می کند و در چینه دان این اتفاق ادامه پیدا می کند.  توضیح 

: آنزیم هاي گوارشی در ملخ، توسط معده و کیسه هاي معده ترشح می شوند و قسمت  (پیش معده) است.  توضیح 

: گوارش برون یاخته اي در پیش معده کامل می شود. اما در قسمت  (راست روده) آب و یون هاي مواد غذایی جذب می شوند. توضیح 

در پرندة دانه خوار، رودة باریک بلافاصله بعد از سنگدان قرار گرفته است و به وسیلۀ مجرایی با کبد در ارتباط می باشد.  گزینه 4 - 202
بررسی سایر گزینه ها : 

) کرم کدو فاقد دستگاه گوارش است. 

) هیدر حفرة گوارشی دارد نه لولۀ گوارشی. 

) معدة ملخ جایگاه گوارش شیمیایی نمی باشد بلکه محل جذب مواد غذایی است. 

گزینه 2 - 203
 طبق شکل روبرو معده درزیرترقوه است نه به موازات آن 

سایر گزینه ها صحیح هستند. 

) غذاهایی که ما می خوریم عمدتاً شامل درشت مولکول هایی هستند که قبل از تغییرات مکانیکی و شیمیایی قابل جذب نیستند. 

) به بررسی لوله گوارش با روش درون بینی را آندوسکوپی گفته می شود. 

) جاندارانی مثل ملخ وجود دارند که با وجود اینکه از نظر تکاملی قبل تر از انسان هستند ولی بخش هایی از لوله گوارش (چینه دان) آن ها
اضافه تر از انسان است. 

 

بخشی از لولۀ گوارش ملخ که غذا را به کمک دندانه هاي دیوارة خود خرد می کند، پیش معده است. آنزیم هاي گوارشی معده و کیسۀ معده به آن وارد می شوند و گوارش شیمیایی گزینه 2 - 204
غذا را در پی دارند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) یاخته هاي گوارشی بدن گاو توانایی ترشح سلولاز را ندارد.  گزینۀ 

) آب گیري غذا در هزارلا انجام می شود؛ در حالی که معدة واقعی گاو، شیردان است.  گزینۀ 

) کبد، توانایی ترشح آنزیم گوارشی را ندارد. علاوه برآن فرایند آسیاب شدن غذا در سنگدان انجام می شود که ترشحات کبد به آنجا وارد نمی شود.  گزینۀ 

جانورانی که فاقد دهان و مخرج می باشند در واقع فاقد لولۀ گوارش اند. در این جانوران دریافت مواد غذایی از محیط وجود دارد.  گزینه 4 - 205
بررسی سایر گزینه ها: 

»: در حشرات لولۀ مالپیگی وجود دارد. در حشرات مویرگ  وجود ندارد.  گزینۀ «

»: اغلب جانوران توانایی تولید آنزیم سلولاز لازم را ندارند. منظورسوًال نشخوارکنندگان است.  گزینۀ «

»: در ملخ جذب اصلی مواد مغذي در معده اتفاق می افتد. ملخ داراي چینه دان است.   گزینۀ «

با توجه به این که برایند نیروهاي الکترواستاتیکی وارد بر هر یک از بارها برابر صفر است، پس علامت بار  منفی می باشد.  گزینه 3 - 206

q1=2μC q2 q 3=8μC

F31 F21 F12 F32 F23 F13

x
d

(  رابطۀ (

(  رابطۀ (

چون بار  منفی است، پس  است. 

سرعت و جابه جایی کمیت هاي برداري و دیگر کمیت هاي معرفی شده در سوال نرده اي هستند.  گزینه 1 - 207

براي محاسبۀ سرعت متوسط و تندي متوسط ابتدا مسافت و جا به جایی را محاسبه می کنیم:  گزینه 4 - 208

  مسافت

 جا به جایی
سپس با داشتن مسافت و جا به جایی سرعت و تندي متوسط را محاسبه می کنیم:
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 سرعت متوسط        و          تندي متوسط

حاصل ضرب بارهاي  و  و فاصله ها برابرند پس:  گزینه 4 - 209

q1

q2

q3

F23

F13

FT

گزینه 3 - 210

ابتدا باید ببینیم که بارهاي  و  چه نیرویی بر  وارد می کنند، آن وقت بار  باید نیرویی وارد کند تا نیروي آن دو تا را خنثی کند: (فرض می کنیم بار  مثبت است.)  گزینه 2 - 211

 
 برآیند این دو نیروي مساوي و عمود برهم برابر است با:

 

حالا نیروي بار  باید هم اندازه و خلاف جهت این نیرو باشد تا برآیند کل نیروهاي وارد بر  صفر شود، یعنی: 

 

از طرفی هم باید  خلاف جهت  باشد، چون  منفی بود،  باید مثبت باشد، پس   

گزینه 2 - 212

چون نفر دوم بعد از  ثانیه به نفر اوّل رسیده، پس مسافت طی شده توسط هر دو با هم برابر است. 

براي رسیدن به پاسخ درست، باید تعریفی که از یکاي ژول داریم را بیان کنیم. اولین تعریفی که به ذهن می رسد، یکاي کار است، یعنی یکاي مربوط به نیرو  جابه جایی. بنابراین گزینه 1 - 213
می توان یکاي ژول را به صورت زیر بیان کرد: 

،  و  به ترتیب برابر اگر جهت مثبت را به سوي بالا فرض کنیم و لحظۀ پرتاب جسم را لحظۀ صفر در نظر بگیریم، سرعت جسم در لحظه هاي  گزینه 4 - 214

،  و  است.
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توجه: اگر جهت مثبت را به سوي پایین فرض می کنیم،  و  به ترتیب  و  متر بر مربع ثانیه می شود.

گزینه 4 - 215

سرعت اولیۀ متحرك  متر بر ثانیه است. 

در لحظۀ  سرعت متحرك برابر سرعت اولیه اش است. 

در لحظۀ  سرعت متحرك صفر شده است. 

سرعت متحرك منفی نمی شود و متحرك همواره در جهت مثبت حرکت می کند. 

) سرعت آن صفر می شود و دوباره در همان سو (جهت مثبت) به حرکت ادامه می دهد. به بیان دیگر متحرك در جهت مثبت حرکت می کند که در یک لحظه (

گزینه 1 - 216

خودرو نصف محیط میدان را پیموده است. بنابراین اندازة جابه جایی آن برابر قطر میدان است.

تندي متوسط، نسبت مسافت پیموده شده به مدت زمان طی آن است، در این صورت داریم:  گزینه 2 - 217

 

گزینه 3 - 218

متحرك روي محور  به صورت شکل زیر حرکت کرده است.

0 x m( (
m5x =1M 10x =2

_x = ?

مسافتی را که متحرك در سوي منفی محور  حرکت کرده است  و مسافتی را که متحرك در سوي مثبت محور  حرکت کرده است  فرض می کنیم. 

با توجه به شکل بیشترین فاصلۀ متحرك از نقطۀ شروع حرکت همان  است. 

پس پاسخ گزینۀ  است. 

ابتدا با توجه به رابطۀ تندي متوسط، شعاع مسیر دایره اي را حساب می کنیم. دقت کنید مسافت طی شده از  تا  برابر با  محیط دایره است.  گزینه 3 - 219

طبق تعریف، بردار جابه جایی برداري است که نقطۀ ابتدایی مسیر را به نقطۀ انتهایی آن متصل می کند، بنابراین: 

در نهایت سرعت متوسط متحرك طی جابه جایی از نقطۀ  تا نقطۀ  برابر است با:

⇒ | + | = +20m/

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = = −16m/ھنگام بالا رفتنa1
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0 − 20
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−v2 v1
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s2
a1 a2 s2

a1a2+16+4

4
3

v = 3 − 4t + = ⇒t2 4
3
−→−
t=0

v0
4
3
m

s

v = 3 − 4t + = = ⇒ 3 − 4t = 0 ⇒ t = 0 , t = st2 4
3

v0
4
3

t2 4
3

t = s
4
3

⇒

v = 3 − 4t + = =t2 4
3

9 − 6t + 4t2

3
(3t − 2)2

3

t = s
2
3

v = 0 ⇒ 3t − 2 = 0 ⇒ t = s ⇒
2
3

v = ≥ 0 ⇒
(3t − 2)2

3

t = s
2
3

= ⇒ l = Δt = 15٫7 × 30s = 471msav
l

Δt
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m

s
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l
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l
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1
2
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= = = 10m/svav
d
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ℓ
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20

x
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{
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√
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می دانیم اگر طول سه برُدار (جابه جایی کمیتی برداري است.) در نامساوي مثلثی صدق کند، برآیند آنها می تواند صفر باشد؛  گزینه 1 - 220

 

البته کافی است بزرگترین مقدار را مورد بررسی قرار دهیم. اگر نامساوي مربوطه صحیح بود نیازي به بررسی  نامساوي دیگر نیست. بنابراین: 

  

 بنابراین:  . پس می تواند برایند این سه جابه جایی صفر شود و در نتیجه کمترین سرعت متوسط متحرك: 

6

8

4/5

  

یکاهاي شمع، آمپر و کلوین یکاهاي سه کمیت اصلی شدت روشنایی، جریان الکتریکی و دما می باشند. بنابراین یکاهایی اصلی محسوب می شوند. گزینه 3 - 221

گزینه 3 - 222

  

گزینه 3 - 223

 

 

. اما  است بنابراین 

مرکز حلقه به صورت افقی جابه جا می شود و جابه جایی آن برابر با مقدار مسافت طی شده بر روي محیط دایره است. بنابراین ابتدا تعداد دورهاي چرخش حلقه را می یابیم:  گزینه 2 - 224

دور  

بنابراین براي آن که مرکز حلقه،  جابه جا شود، باید حلقه یک دور کامل به اضافۀ  دور بچرخد. مطابق شکل زیر، اندازة بردار جابه جایی نقطۀ  برابر است با: 

20cm

210 cm
20cm

A

A
d

 

شکلی مطابق زیر از حرکت متحرك رسم کرده ایم:  گزینه 4 - 225

vav,
Δt =t1

1 40= m
s

vav,2 =20 m
s

Δt =2 t3

vav,3 = v

Δt = t
3 2

 ابتدا مسافت کلی طی شده توسط متحرك را به دست می آوریم: 

 مدت زمان کل حرکت نیز برابر است با: 

 

= ⇒ = ⇒ = m/svav
d
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vav

40 2
−−

√
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=
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 از طرف دیگر جابه جایی انجام شده توسط متحرك در  ثانیۀ اول برابر است با: 

 
 مدت زمان این بازه نیز چنین است: 

  

 بر اساس صورت سؤال: 

 

گزینه 3 - 226
 پلۀ یکم: ابتدا وضعیت قرارگیري بارهاي الکتریکی را در محورهاي مختصات مشخص می کنیم: 

پلۀ دوم: همان طور که در شکل روبه رو می بینید،  مؤلفه اي در راستاي افقی ندارد. بنابراین کافی است مؤلفۀ افقی  را به دست آوریم: 

 

B

A
3 α

10-4

4

108 5- 10-4

 

 

دقت کنید که براي به دست آوردن  از نسبت  استفاده کرده ایم.

نیروهاي نیم حلقۀ بالا دافعه و نیروهاي نیم حلقه پایین جاذبه اند. بنابراین نیروي وارد به بار مثبت به سمت پایین است.  گزینه 2 - 227

θ θ

θ θ

F

F F

دافعه

θ θ

جاذبه

+ +

+

+

گزینه 4 - 228

   

پلۀ اول: در ابتدا مسافتی که متحرك طی می کند را به دست می آوریم:  گزینه 2 - 229

 

 پلۀ دوم: با توجه به این که محیط مربع  است متحرك  از محیط مربع را دور می زند، اگر متحرك از یکی از رئوس مربع شروع کند پس از طی کردن  ضلع روي رأس مجاور قرار می گیرد.

 .( ) و اگر از وسط ضلع شروع کند روي وسط ضلع مجاور قرار خواهد گرفت (شکل  (شکل 
با استفاده از ریاضیات می توان اثبات کرد که بیش ترین مقدار جابه جایی در حالتی است که از رأس شروع به حرکت کند و کم ترین مقدار آن در حالتی است که از مرکز ضلع شروع به حرکت کند. 

 بنابراین: 

12

12

12

12

)1)شکل

پایان

شروع
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12

6

شروع

پایان
)2)شکل
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4
5

72
5

cosα
ضلع مجاور

وتر

⇒↓ F + ↓ F ⇒↓ Fدافعھ جاذبھ برآیند

= 2mg − mg = mgFE ⇒ = mg
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 بنابراین از میان گزینه ها سرعت متوسط تنها می تواند دو مقدار  و  را داشته باشد. 
تک پله: می دانیم در حرکت متحرك روي خط راست اگر متحرك تغییر جهت ندهد جابه جایی و مسافت طی شده و در نتیجه اندازة سرعت متوسط و تندي برابر خواهند بود و در گزینه 4 - 230
صورتی که تغییر جهت اتفاق بیفتد جابه جایی کمتر از مسافت طی شده و در نتیجه اندازة سرعت متوسط کم تر از تندي متوسط خواهد بود. بنابراین با رسم نمودار سرعت - زمان با توجه به معادلۀ داده

شده، لحظاتی که در آن جهت حرکت متحرك تغییر می کند (سرعت تغییر علامت می دهد) را به دست می آوریم. 

v m
s( (

t s( (
3

  

 متحرك هیچ گاه تغییر جهت نمی دهد بنابراین در هیچ بازة زمانی تندي متوسط از اندازة سرعت متوسط بزرگ تر نخواهد بود. 

پلۀ اول: ابتدا براي به دست آوردن سرعت متوسط بردار جابه جایی را رسم می کنیم که از نقطۀ  به نقطۀ  می رود:  گزینه 1 - 231

B A

 پلۀ دوم: بردار سرعت متوسط در هر نقطه از مسیر مماس بر دایره (مسیر حرکت) است. 

v m
s

B
A

2=2

v m
s1=2

ابتدا فاصله بین دو ذره باردار را حساب می کنیم:  گزینه 2 - 232

 

 

اکنون با توجه به قانون کولن، مقدار نیروي وارد بر ذره  را حساب می کنیم:

  

 با توجه به شکل مشخص می شود که بردارهاي نیروي  و  از نظر اندازه با هم برابر هستند. در این صورت می توان نوشت:

    

،   به با تجزیۀ نیروي  روي اضلاع مثلث و با توجه به جهت نیروي  و علامت بار  می توان نتیجه گرفت که  خواهد بود و بنابراین با توجه به جهت  گزینه 2 - 233
دست خواهد آمد: 
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براي نسبت نیروي کولنی از رابطۀ زیر استفاده می کنیم:  گزینه 2 - 234

 بار کره ها پس از تماس برابر میانگین جبري بارهاي اولیۀ آن ها است: 

 

 فاصله دو برابر شده است، بنابراین: 

 

 به دلیل اینکه درصد تغییرات نیرو خواسته شده است، اگر  را فرض کنیم، پس  که یعنی  درصد کاهش یافته است. 

گزینه 4 - 235

نیرویی که دو بار مجاور به یکدیگر وارد می کنند را  می نامیم.

 

q1 q2

q3q4

r r
F12

F42F32

  

 نیروهایی که به بار  وارد می شود را رسم می کنیم. 

 برآیند  و  در جهت  خواهد بود. 

  

   

اگر درصد فراوانی  ،  باشد، درصد فراوانی  برابر  می باشد، بنابراین:  گزینه 3 - 236

     جرم اتمی میانگین 

گزینه 3 - 237

یون  داراي  الکترون است، پس اتم خنثی X داراي  الکترون و  پروتون است:

 

این شکل در کتاب درسی الگویی براي نمایش یکاي جرم اتمی  را نشان می دهد که معادل با  جرم اتم  می باشد.  گزینه 2 - 238

کاتیون هاي فلزهاي واسطه   و   قاعدة هشتایی را رعایت نمی کنند:  گزینه 2 - 239

 

آرایش الکترونی کاتیون هاي   و   و   مشابه گاز نجیب (هشتایی) است.

گزینه 3 - 240

  : عنصرهاي دورة چهارم
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  (ب

  (پ

  (ت
بررسی موارد نادرست:  گزینه 4 - 241

«پ»: تنها صابون ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب سخت تشکیل رسوب می دهند و لکه هاي سفید رنگی روي لباس ایجاد می کنند. 
«ت»: براي تولید پاك کننده هاي صابونی در مقیاس انبوه به مقدار بسیار زیاد چربی نیاز است. 

در ابتدا می دانیم که تفاوت تعداد نوترون ها و نصف الکترون ها،  می باشد؛ پس با توجه به این که این عنصر کاتیون با بار  تشکیل داده است از ترکیب دو رابطۀ اول خواهیم گزینه 1 - 242
داشت. 

    

 حال با توجه به عدد جرمی و این که تعداد پروتون ها  درصد نوترون هاست خواهیم داشت: 

اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون هاي آن ها بزرگ تر یا مساوي  باشد ناپایدار هستند.  گزینه 4 - 243
بررسی موارد:  گزینه 1 - 244

مورد الف)  داراي آرایش  است، ولی کاتیون  تشکیل می دهد. 

مورد ب)  با آرایش   داراي  زیر لایه پر است. 

مورد پ) در      فقط لایۀ اول دو الکترونی است. 

مورد ت)    اولین عنصر واسطه اي است که لایۀ سوم آن پر است. 
گزینه 4 - 245

گزینه 2 بررسی گزینه ها:  - 246

»: شکل (الف) نشان دهندة استر بلند زنجیر و شکل (ب) نشان دهندة صابون جامد است. نیروي بین مولکولی غالب در استرهاي بلندزنجیر و مولکول هاي صابون از نوع واندروالسی است.  گزینۀ «

»: افزودن نمک هاي فسفات دار مانند سدیم فسفات، باعث افزایش قدرت پاك کنندگی صابون ها در آب سخت می شود. چون یون هاي منیزیم و کلسیم موجود در آب سخت با یون فسفات گزینۀ «

واکنش داده؛ درنتیجه باعث کاهش رسوب  و  می شود. 

»: محلول حاوي ترکیب (ب) خاصیت بازي دارد و رنگ کاغذ  در آن آبی است. درحالی که ترکیب (الف) در آب حل نمی شود و خنثی است.  گزینۀ «

»: قسمت مشخص شدة ترکیب (ب)، بخش آنیونی قسمت قطبی صابون را تشکیل می دهد که با مولکول هاي آب برهم کنش ایجاد می کنند. گزینۀ «

ساختار لوویس اتیلن گلیکول و اوره به صورت زیر است. در هر دو ساختار، هیدروژن متصل به  یا  وجود داشته،؛ بنابراین می توانند با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار گزینه 3 - 247
کنند.  

CH2 CH2

OO

HH

H N C N H

HH

O

 
گزینه 2 بررسی موارد:  - 248

مورد «الف»: صحیح است، ساختار اوره با فرمول مولکولی  به صورت زیر است:  

O

C
NN

H

H

H

H

 مورد «ب»: صحیح است.  

Mn : Ar] 3 /4 M : Ar] 3 → 2 × 5 = 1025 [18 d5 s2 −→−
−2e

n2+ [18 d5

Cr : Ar] 3 /4 C : Ar] 3 → 3 × 3 = 924 [18 d5 s1
−→−
−3e

r3+ [18 d3

Cu : Ar] 3 /4 C : Ar] 3 → 1 × 10 = 1029 [18 d10 s1
−→−
−1e

u+ [18 d10

264+

⎧

⎩⎨
n − = 26

e

2
p = e + 4

 ⇒ n = + 26
p − 4

2
⇒ 2n = p − 4 + 52 ⇒ 2n − p = 48 n = 40− →−−−

p=0٫8n

80

n + p = 2x − 6

n + 0٫8n = 2x − 6 1٫8 × 40 = 2x − 6 ⇒ x = 39− →−−
n=40

1٫5

Sc213 4d1 s2Sc3+

23V
3+1 /2 2 /3 3 3s2 s2 p6 s2 p6 d25

C : 1 /2 2 /3 3 327 o3+ s2 s2 p6 s2 p6 d6

Cu : 1 /2 2 /3 3 3 /429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

?kg = 22٫25kg × × × × × × = 9٫18kgصابون چربی
1000g چربی

1kg چربی

1mol چربی
890g چربی

3mol صابون
1mol چربی

306g صابون
1mol صابون

1kg صابون

g103
صابون

40g عملی
100g نظری

صابون

1

2

(RCOO Mg)2(RCOO Ca)2

3pH

4

ON

CO(NH2)2

⇒ ⇒ بنزین⇒ C8H18 ترکیب ناقطبی  گشتاور دوقطبی در حدود صفر
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  مورد «ج»: غلط است، در مولکول اسید چرب، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد.  
مورد «د»:  غلط است، عسل حاوي مولکول هاي قطبی است که تعداد زیادي گروه هیدروکسیل دارند.  

ترکیب  یک استر سنگین و ترکیب  یک اسید چرب است.  گزینه 2 - 249
تنها عبارت (آ) نادرست است.  

بررسی عبارت ها: 
عبارت  آ) نادرست است. هر دو مولکول داراي بخش قطبی و بخش ناقطبی اند که بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد. یعنی هر دو، مولکول هایی ناقطبی محسوب می شوند، از این رو در آب که

قطبی است حل نمی شوند. (جاذبۀ قوي با مولکول هاي آب برقرار نمی کنند.) 
عبارت  ب) درست است. 

CH2OC

CHOC

O

O

CH

O

OC2

(CH2 (16CH 3

(CH2 (16CH 3

(CH2 (16CH 3 CH 3 (CH2 (16 C

O

OH

بخش قطبیبخش ناقطبیبخش ناقطبیبخش قطبی

( II (( I (

عبارت   پ) درست است. هر دو ترکیب با  واکنش می دهند و صابون تشکیل می دهند: 

CH2OC (CH2 (16CH 3

CHOC

O

O

(CH2 (16CH 3

CH

O

(CH2 (16CH 3OC2

( I (

CH3+ NaOH

CH2

CH3

OH

OH

OH

+ CH 3 (CH2 (16COO3
_

Na+

( صابون)

 

CH 3 (CH2 (16C

O

OH + NaOH CH 3 (CH2 (16COO
_

Na++ H2O

IIصابون

عبارت  ت) درست است. ترکیب  یک استر سنگین است که در آب حل نمی شود. پس اگر آب و ترکیب  را مخلوط و هم بزنیم به محض توقف هم زدن، آب و ترکیب  از هم جدا شده و دو لایۀ
مجزا تشکیل می دهند. اما اگر مقداري صابون به این مخلوط اضافه کنیم و آن را به هم بزنیم، یک مخلوط پایدار تشکیل می شود که در واقع یک کلوئید است.

گزینه 4 - 250

 

باتوجه به شکل،  اتم  و  اتم  وجود دارد، پس می توان جرم اتمی میانگین و درصد فراوانی هریک را به دست آورد.  گزینه 1 - 251

 

 ایزوتوپ با درصد فراوانی بیش تر، پایدارتر است. 

 

ابتدا تعداد الکترون ها در  گرم یون منیزیم را حساب می کنیم: گزینه 4 - 252

   

(I)(II)

NaOH

III

فراوانی
فراوانی

X84

a

a

X86

b

2a

X88

c

4a

b = 2a
c = 2b

= = 86٫8M
¯ ¯¯̄¯ (84a) + (86 × 2a) + (88 × 4a)

7a

12Cl354Cl37

Cl : × 100 = 75%35 درصد فراوانی
12

12 + 4

: = جرم اتمی میانگین35٫5
(12 × 35) + (4 × 37)

16

7٫2

7٫2gیون منیزیم تعداد الکترون ھا در = 7٫2g Mg × ×
1mol Mg

24g Mg

NA یون

1mol Mg
× = 3

10e−

یون1
NAe

−

Fe = تعداد نوترون ھای3 NA
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عبارت هاي «الف»، «ب» و «ت» نادرست هستند.  گزینه 4 - 253
بررسی عبارت ها: 

عبارت «الف»: نیروي بین مولکولی غالب در اسیدهاي چرب، نیروي وان دروالسی است. 

عبارت «ب»: فرمول مولکولی روغن زیتون،  است. بنابراین، هیدروکربن به شمار نمی آید. 
عبارت «پ»: درست است. 

عبارت «ت»: هرچه درصد لکۀ باقی مانده کمتر باشد، صابون قدرت پاك کنندگی بیشتري دارد. 

با توجه به معادلۀ موازنه شدة واکنش هاي زیر خواهیم داشت:  گزینه 1 - 254

  

  

  

  

      

  

براي قسمت دوم مسأله خواهیم داشت: 

              

گزینه 3 - 255

  

      

     رسوب  

     رسوب  

      درصد جرمی  درصد جرمی

موارد «آ» و «ب» درست.  گزینه 2 - 256
بررسی عبارت ها: 

آ) اتیلن گلیکول یک الکل دو عاملی (دي الکل) است، به علت داشتن دو گروه هیدروکسیل، به شدت قطبی و محلول در آب است. 

ب) می دانیم مولکو ل هایی که در آن ها گروه قطبی  وجود داشته باشد، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند. در ساختار مولکول داده شده و استیک اسید که یک کربوکسیلیک اسید است،

گروه  وجود دارد، پس توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند. 

» قرار دارد. با توجه به ساختار آن  چهار پیوند ساده » و « -هگزن یک آلکن  کربنه است که پیوند دوگانه بین کربن شمارة « پ) 

(یگانه)  دارد. درحالی که درساختار داده شده  پیوند  وجود دارد.  

ت) کربن چهارظرفیتی است و چهار پیوند اشتراکی تشکیل می دهد. ابتدا ظرفیت کربن را با گذاشتن پیوندهاي  کامل می کنیم. 

 پیوند اشتراکی دارد، یعنی  الکترون پیوندي 

هر اتم اکسیژن با گرفتن  الکترون ناپیوندي هشتایی می شود،  اتم اکسیژن داریم که مجموعاً  الکترون ناپیوندي داریم. 

H

C OH

C

H

C C

CC

H

HO

OH H

OH

H

H OH

O

بررسی موارد نادرست:  گزینه 1 - 257
مورد «ب»: نادرست. زیرا، مخلوط آب و روغن کلوئید نیست.

gFe = 3 ×NA نوترون
Fe اتم1

30n
× × = 5٫6gFe

1molFe

NA اتم

56g Fe
1molFe

C57H104O6

2RCOONa + CaCl2 → Ca + 2NaCl(RCOO)2

3CaC + 2N Pl2 a3 O4 → C + 6NaCla3(P )O4 2

RCOO جرم مولی: 278 − 23 = 255g ⋅ mol−1

Ca :(RCOO)2 جرم مولی رسوب (255 × 2) + 40 = 550g ⋅ mol−1

27٫5g Ca(RCOO)2 ×
1mol Ca(RCOO)2

550g Ca(RCOO)2
×

1molCaCl2

1mol Ca(RCOO)2
× × = 2gC

1molCa2+

1molCaCl2

40gCa2+

1molCa2+
a2+

ppm = ×
Ca2+ گرم

گرم محلول
106

= × = 2000
2

1000
106

27٫5g Ca(RCOO)2 ×
1mol Ca(RCOO)2

550g Ca(RCOO)2
×

1molCaCl2

1mol Ca(RCOO)2
×

2molN Pa3 O4

3molCaCl2
≃ 0٫033molN Pa3 O4

2RCOONa(aq) + CaC (aq)l2 → Ca(s) + 2NaCl(aq)(RCOO)2

RCOONa = 306 : g ⋅ mol−1 ⇒ RCOO = 306 − 23 = 283g ⋅ mol−1 ⇒ Ca(RCOO)2 = (283 × 2) + 40 = 606g ⋅ mol−1

? = 121٫2ggصابون × ×
1mol  رسوب 

606g  رسوب 

2mol صابون

1mol  رسوب 
× = 122٫4g

306g صابون

1mol صابون
صابون

?gCaC = 121٫2gl2 × ×
1mol  رسوب 

606g  رسوب 

1molCaCl2

1mol  رسوب 
× = 22٫2gCaC

111gCaCl2

1molCaCl2
l2

= × 100 ⇒
جرم حل شونده

جرم محلول
= × 100 = 4٫44

22٫2
500

−OH

−OH

2623C − C = C − C − C − CH3 H2 H2 H2 H2 H3

C − C5C − C

C − H

2448

4624

: 48 − 24 = تفاوت24
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مورد «پ»: نادرست. زیرا میزان چسبندگی لکه ها و چربی بر روي لباس هاي پلی استري بیشتر است. 
موارد «آ» و «ت» صحیح هستند.  گزینه 1 - 258

در مورد مولکول ارائه شده در عبارت «آ» چون بخش هیدروکربنی مولکول پیشنهادشده، کوچک است و تعداد کربن کمی دارد، پس جاذبۀ کمتري با لکۀ چربی دارد و قدرت پاك کنندگی آن از
شوینده هاي موجود در بازار کمتر است. 

بررسی موارد نادرست: 

مورد «ب»: نادرست. تولید صابون مراغه بیش از  سال قدمت دارد، نه  سال ناقابل!!! 
مورد «پ»: نادرست. صابون مراغه افزودنی شیمیایی ندارد. 

مورد «ث»: نادرست. براي افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی، به صابون، مادة شیمیایی کلردار و نه خود کلر، افزوده می شود اما افزودن نمک هاي فسفات به علت واکنش دادن با
یون هاي کلسیم و منیزیم آب سخت، بر قدرت پاك کنندگی شوینده ها می افزاید.

گزینه 4 - 259

 

بررسی سایر گزینه ها: 

، قسمت هیدروکربنی مولکول است و ناقطبی (آب گریز) می باشد.  »: بخش  گزینۀ «

»: تعداد اتم هاي کربن برابر  می باشد و تعداد الکترون هاي ناپیوندي هم برابر  است.  گزینۀ «

»: فرمول شیمیایی این ترکیب  است.   گزینۀ «
گزینه 2 - 260

   

   

 

با توجه به اطلاعات مسأله صابون، نمک آمونیوم اسید چرب است. بنابراین، واکنش به صورت زیر است:  گزینه 3 - 261

   

   

گزینه 1 - 262

 

 

  

درنتیجه، تمام صابون رسوب تبدیل می شود.  
صابون آنزیم دار قدرت پاك کنندگی بیشتري دارد.  گزینه 4 - 263

آب دریا داراي یون هاي  و  (سختی آب) است و قدرت پاك کنندگی صابون را کاهش می دهد. در نتیجه، صابون در آب مقطر قدرت پاك کنندگی بیشتري دارد. 
چسبندگی چربی به پارچه پلی استر بیشتر از پارچه نخی است. در نتیجه پارچۀ نخی راحت تر پاك می شود.

موارد «ب» و «ت» درست هستند.  گزینه 4 - 264
بررسی موارد: 

مورد آ) نخستین عنصري که  الکترون در لایه سوم خود دارد،  است با آرایش الکترونی مقابل:  یون هاي پایدار آن  می باشند که

به ترتیب داراي آرایش الکترونی  و  هستند. در صورتی که آرایش الکترونی  به صورت  است. 
مورد ب) یون پایدار حاصل از فلزهاي واسطه اغلب به آرایش گاز نجیب نمی رسند، اما در مقابل، اغلب فلزهاي اصلی بر اثر تشکیل کاتیون پایدار به آرایش گاز نجیب می رسند. 

، به آرایش گاز نجیب  می رسد که هشتایی نیست.  مورد پ) 

مورد ت)  و  هم گروه هستند. اما با توجه به آرایش الکترونی آن ها مشخص می شود  که  برخلاف  به آرایش الکترونی گاز نجیب نمی رسد.

آرایش الکترونی گونه هاي موجود در هر مورد به صورت زیر است: گزینه 3 - 265

15050

O = × درصد جرمی100
O × Oجرم اتمیتعداد اتم

جرم مولی ترکیب
= × 100 ≃ %13٫79

16 × 3
348

1C

21818

− − :S
|

: :O
⋅⋅

|
: :O
⋅⋅

O
⋅⋅

⋅⋅

3S NaC18H29 O3

2RCOONa(aq) + CaC (aq)l2 → (RCOO Ca(s) + 2NaCl(aq))2

351g NaCl × ×
1mol NaCl

58٫5g NaCl

1mol CaCl2

2mol NaCl
× = 333g CaC

111g CaCl2

1mol CaCl2
l2

ppm = ×
گرم حل شونده

گرم محلول
106

= × = 55٫5ppm
333g CaCl2

6 × × ×m3 L103

1m3

mL103

1L
1g

1mL

106

2 COON (aq) + C (aq)C13H27 H4 a2+ → ( COO Ca(s) + 2N (aq)C13H27 )2 H+
4

xg × صابون×
40

100

1mol صابون
245g صابون

× × = 29٫64
1mol رسوب
2mol صابون

494g رسوب
1mol رسوب

⇒ x = 73٫5g

2 COONa(aq) + M (s)C18H37 g2+ → ( COO Mg(s) + 2N (aq)C18H37 )2 a+

: COONa = (18 × 12) + 37 + 12 + 32 + 23 = 320g ⋅ moجرم مولی C18H37 l−1

5L × × × × × محلول×
1000mL

1L

1g محلول
1mL محلول

48gMg2+

g106
محلول

1molMg2+

24gMg2+

2mol صابون
1molMg2+

320g صابون
1mol صابون

= 6٫4g صابون

Ca2+Mg2+

18Cu29Cu : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1C ,Cu2+ u+

[Ar]3d10[Ar]3d9N28 i2+[Ar]3d8

L3 i+He

Ga31Al13A : [Ne]13 l3+G31 a3+A13 l3+

G : [Ar]331 a3+ d10
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، نافلز است، عناصر دوم و سوم گروه یعنی  و  شبه فلز و عناصر چهارم و پنجم گروه سرب و قلع فلز هستند.   عنصر کربن  گزینه 1 - 266

: خواص فیزیکی شبه فلزها به فلزات بیشتر شباهت دارد.  عبارت  گزینه 4 - 267

، فلزات ، چهار گروه عقب تر است و به گروه  جدول تناوبی تعلق دارد. (عناصر گروه  تا  و گروه هاي  و  : عدد اتمی این عنصر  است، یعنی از گاز نجیب  عبارت 
اصلی هستند.) بنابراین یک عنصر اصلی است. 

مورد (آ) نادرست است، عناصري که در یک گروه جاي دارند از نظر تعداد الکترون هاي موجود در لایۀ ظرفیت شباهت دارند نه تعداد لایه هاي الکترونی اشغال شده و چون از نظر گزینه 2 - 268
تعداد الکترون ها در لایۀ آخر شباهت دارند، رفتارهاي مشابهی از خود بروز می دهند.

مورد (پ): قلع  رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد. 
مورد (ت) نادرست است، در یک دوره از جدول تناوبی، رفتارهاي فیزیکی و شیمیایی به صورت دوره اي تکرار می شوند. 

واکنش پذیري  از  کمتر اما پایداري  از  بیشتر است.  گزینه 2 - 269

بررسی عبارت ها:  گزینه 1 - 270
آ) درست. 

ب) نادرست. اتم فلوئور بر اثر واکنش با اکسیژن  ترکیبی با عدد اکسایش  براي فلوئور تشکیل می دهد، زیرا نافلز قوي تر از اکسیژن است. 

پ) درست. سومین عضو خانوادة هالوژن ها  است که مجموع اعداد کوانتومی  الکترون هاي لایۀ ظرفیت آن برابر با است.  

 

 

 ت) نادرست. در گروه هاي نافلزي با افزایش عدد اتمی از بالا به پایین، شعاع اتمی افزایش یافته و واکنش پذیري آن ها کمتر می شود.  

} نابرابر{ 
M : [Ar]25 n4+ 3d3

– –––
F : [Ar]26 e2+ 3d6

– –––

ب) برابر
C : [Ar]31 a3+ 3d10

– ––––
Zn : [Ar] 430 3d10

– ––––
s2

آ)

} برابر{ 
M : [Ar]25 n2+ 3d5

– –––
F : [Ar]26 e3+ 3d5

– –––

ت) برابر
Ga : [Ar] 4 431 3d10

– ––––
s2 p1

Z : [Ar]30 n2+ 3d10
– ––––

پ)

} نابرابر{  
C : [Ar]29 u+ 3d10

– ––––
Ni : [Ar] 428 3d8

– –––
s2 ج) برابر

: [Ar]23V
2+ 3d3

– –––
C : [Ar]24 r3+ 3d3

– –––

ث)

C6Si14Ge32

(I)

(II)(Z = 82)Rn8614131812

Sn)(50

NaKNaK

(O )F2(−1)

Br)(35(n + l)

Br : [Ar]3 /4 435 d10 s2 p5

}2(4 + 0) = 8 ⇒ 4s الکترون2
5(4 + 1) = 25 ⇒ 4p الکترون5

⇒ (n + l) = 8 + 25 = 33 مجموع
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آزمون کنکور تجربی 23 مهر

آموزشگاه آبادگران


