
می دانیم براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش عکس ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد باید جاي  و  را عوض کنیم و براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که گزینه 4 - 41

ریشههایش  واحد کمتر از ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد، باید  را به  تبدیل کنیم. 

،  و  باشد.  شرط آنکه یک معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي حقیقی منفی متمایز باشد آن است که  گزینه 4 - 42

از اشتراك جواب هاي  و  و  به جواب  می رسیم. 

می دانیم که  و از آنجا  است. اگر سرعت جریان آب را  در نظر بگیریم سرعت قایق در جهت حرکت آب  و در خلاف جهت حرکت آب  گزینه 3 - 43

است. 

  

 

 

 

 

 البته اصلاً نیازي به این همه محاسبات نمی باشد و می توانید گزینه ها را چک کنید و به راحتی به جواب  برسید. 

ابتدا با قرار دادن  در معادلۀ داده شده،  را می یابیم:  گزینه 2 - 44

 

پس معادله به صورت  می شود. حال با تقسیم معادله بر  آن را به شکل زیر بازنویسی می کنیم:  

 

می دانیم مجموع دو ریشۀ دیگر که ریشه هاي معادلۀ درجه دوم داخل پرانتز می باشند، برابر با   می شود. 

گزینه 3 - 45
 شیب هر دو خط یک می باشند یعنی این دو خط موازیند یعنی دو ضلع مقابل یک مربع هستند و فاصله ي بین این دو، ضلع مربع را می دهد. 
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براي محاسبه ي فاصله ي بین دو خط موازي به معادلات   و    از رابطه ي   استفاده می کنیم. 

براي حل معادلات گنگ طرفین را به توان مناسب می رسانیم تا رادیکال ها از بین بروند. گزینه 4 - 46

   

 

 

اگر  و  ریشه هاي معادله باشند داریم:  گزینه 1 - 47

 

 

 :فرض مسأله

 

 

روش اول: هرگاه مختصات سه رأس یک مثلث را داشته باشیم می توانیم مساحت مثلث را از این رابطه حساب کنیم.  گزینه 2 - 48

 

 روش دوم: ابتدا طول یکی از اضلاع مانند  را به دست می آوریم و آن را به عنوان قاعدة مثلث در نظر می گیریم. سپس با پیدا کردن معادلۀ ضلع  فاصلۀ  را تا این خط پیدا می کنیم تا ارتفاع

مثلث  معلوم شود و درنهایت مساحت مثلث به دست آید. 

 

    :معادله خط 

   

   

 

معادله را به صورت  مرتب می کنیم.  گزینه 2 - 49
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 غیر قابل قبول 

 قابل قبول  

گزینه 4 - 50

سه نقطه ي  را در نظر می گیریم.

 شرط هم راستا بودن 

m = 2 2 + 3x + 2 = 0 ⇒ Δ = − 4ac = 9 − 16 = −7 < 0−→−
معادلھ

x2 b2

m = −1 − + 3x − 1 = 0 ⇒ Δ = − 4ac = 9 − 4 = 5 > 0−→−
معادلھ

x2 b2

A , B , C
∣

∣
∣
a

3
∣

∣
∣

6
4a + 1

∣

∣
∣

0
0

: = → = → =
−yA yB

−xA xB

−yB yC

−xB xC

3 − 4a − 1

a − 6

4a + 1

6 − 0

2 − 4a

a − 6

4a + 1

6

→ 4 + a − 24a − 6 = 12 − 24a → 4 + a − 18 = 0a2 a2

→ Δ = 1 − 4(4)(−18) = 289 → a = = 2 , −
−1 ± 17

8
9
4

9

یازدهم تجربی

آموزشگاه آبادگران



یاخته هاي تشکیل دهندة بافت عصبی شامل یاخته هاي عصبی و پشتیبان هستند. ارتباط زیستی که بین یاخته هاي عصبی و غیرعصبی در یک بافت عصبی پدید می آید، بدون ایجاد همایه گزینه 3 - 51
است. 

بررسی سایر گزینه ها:  

): یاختۀ پیش سیناپسی با پایانۀ آکسونى خود در تشکیل همایه شرکت می کند؛ بنابراین اگر دندریت یا جسم یاخته اي از سلولی در تشکیل سیناپس شرکت کند، قطعاً مربوط به یاختۀ گزینۀ (
پس سیناپسی است.  

): ناقل موجود در فضاي سیناپسی، توسط اگزوسیتوز خارج می شود.  گزینۀ (

): انتقال دهندة عصبی قطعاً پتانسیل الکتریکی یاختۀ پس سیناپسی را تغییر می دهد؛ این تغییر اختلاف پتانسیل می تواند به صورت تحریک یا مهارشدن یاختۀ پس سیناپسى باشد.  گزینۀ (
از مراکز مغزى، هیپوکامپ در حافظه نقش ایفا می کند. این مرکز علاوه بر حافظه در یادگیرى فرآیندهاى مختلف نیز نقش دارد.  گزینه 3 - 52

بررسی سایر گزینه ها: 

): بصل النخاع و پل مغزى در تنظیم تنفس انسان نقش دارند. از این میان تنها بصل النخاع است که در تنظیم ضربان هاى قلب وظیفه اى برعهده دارد.  گزینۀ (

): از مراکز مغزي، مخچه و مغز میانی در تنظیم حرکات بدن نقش دارند که در این میان فقط مخچه است که از دو نیمکره تشکیل شده است و مغز میانی بخشی از ساقۀ مغز به شمار می رود.  گزینۀ (

): قشر مخ و سامانۀ لیمبیک هر دو در فرآیند یادگیري نقش ایفا می کنند؛ از بین این دو تنها قشر مخ است که می تواند در تماس مستقیم با درونی ترین لایۀ مننژ قرار گیرد.  گزینۀ (

در اختلاف پتانسیل  میلی ولت، کانال هاي دریچه دار سدیمی بسته می شود، و ورود سدیم از طریق کانال هاي دریچه دار متوقف می شود. به دلیل بسته بودن کانال هاي گزینه 4 - 53
دریچه دار پتاسیمی، عبور پتاسیم از طریق کانال هاي دریچه دار، تغییري نمی کند. ورود سدیم از طریق کانال هاي نشتی ادامه دارد.

تالاموس اغلب پیامهاي حسی را تقویت کرده و به قسمتهاي مربوطه در قشر مخ میفرستد.  گزینه 4 - 54
بررسی سایر گزینه ها: 

: مخچه.    گزینۀ 

: هیپوتالاموس.  گزینۀ 

: قشر مخ.  گزینۀ 
ناقلین عصبی با اتصال به گیرنده هاي مربوطه در سلول هاي پس سیناپسی باعث تغییر پتانسیل الکتریکی این سلول ها می شود.  گزینه 4 - 55

بررسی سایر گزینه ها: 

) گاهی (نه همیشه!)  در محل سیناپس، پیام نورون حسی به نورون رابط منتقل می شود.  )

) ماده ي آزاد شده از انتهاي آکسون سبب انتقال پیام می شود.    )

) مولکول هاي ناقل عصبی وارد سلول پس سیناپسی نمی شوند، بلکه در فضاي سیناپسی تجزیه می شوند.    )
با توجه به مطالب مطرح شده در تشریح مغز گوسفند، مشخص است که برجستگی هاي چهارگانه و اپی فیز، نسبت به سایر گزینه ها کمترین فاصله را از هم دارند.  گزینه 4 - 56

 

 

ضربان قلب و تنفس توسط بصلالنخاع در ساقهي مغز تنظیم میشود. تنظیم دماي بدن و تنظیم ضربان قلب و فشار خون تشنگی، گرسنگی و خواب توسط هیپوتالاموس که در بالاي گزینه 1 - 57

ساقهي مغز قرار دارد، تنظیم میشود. 

پمپ سدیم پتاسیم در زمان آرامش نورون فعال است. هنگام فعالیت  به پمپ متصل و سپس هیدرولیز می شود.  پس از هیدرولیز به  و  تبدیل و در گزینه 4 - 58
سیتوپلاسم آزاد می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: پمپ سدیم پتاسیم در زمان استراحت فعال است و سدیم را از سلول برخلاف شیب غلظت خارج می کند.  گزینۀ «

»: به دلیل فعالیت پمپ سدیم پتاسیم، غلظت پتاسیم همچنان در داخل سلول زیاد است.  گزینۀ «

»: غلظت سدیم داخل سلول همیشه کمتر از سدیم خارج است.  گزینۀ «
بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 59
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: هر واحد بینایی، یک عدسی و تعدادي گیرندة نوري دارد. همچنین در شکل روبه رو در جلوي یک عدسی یک قرنیه نشان داده شده است. پس در هر واحد بینایی تعداد قرنیه از گیرنده گزینۀ 
کمتر است.  

عدسی

قرنیه

هاي گیرندهیاخته
نور

هايرشته
عصبی

چشم مرکب

 

: همانطور که در شکل روبه رو می بینید در جلو و زیر هر چشم مار زنگی سوراخی است که گیرنده هاي پرتوهاي فروسرخ در آن قرار دارد. این گیرنده ها همیشه فعال اند ولی در تاریکی  گزینۀ 
کاربرد بیشتري دارند. چون در تاریکی، گیرنده هاي نوري چشم نمی توانند تصویري از محیط ایجاد کنند. براي مثال در غارها این گیرنده ها در روز نیز کاربرد دارد. 

: در تصویر پایین نشان داده شده که لوب بینایی ماهی از نیمکره هاي مخ آن بزرگ تر است . اما در انسان لوب بینایی همان لوب پس سِري است که بخشی از مخ است و در نتیجه کوچک تر گزینۀ 
است.

 

لوب آهیانه

سريلوب پس

مخچه
لوب گیجگاهی

لوب
پیشانی

سريهاي پسلوب

هاي پیشانیلوب

نیمکرهشیار بین دو

شیار مرکزي

لوب آهیانه

 
 

بویاییلوب

بیناییعصب النخاعبصل

لوب بیناییمخچه

بویاییعصب

مخ

نخاع

: روي پاهاي جلویی جیرجیرك یک محفظه هوا وجود دارد که پردة صماخ روي آن کشیده شده است. لرزش پرده در اثر امواج صوتی گیرنده هاي مکانیکی متصل به پرده را تحریک کرده و گزینۀ 
جانور صدا را دریافت می کند. اما پردازش اطلاعات حسی در مغز جانور انجام می شود.

سیناپس بین نورون رابط و نورون حرکتی مربوط به ماهیچه ي سه سر بازو، از نوع باز دارنده است. گزینه 3 - 60
بررسی سایر گزینه ها:

: نورون هاي رابط درون نخاع با نورون حسی و نورون هاي حرکتی ماهیچه هاي دو سر و سه سر بازو سیناپس دارند. در ارتباط با نورون حسی به عنوان نورون پس سیناپسی است و ناقل گزینه ي 
عصبی دریافت می کند، ولی این ناقل عصبی فعال کننده ي نورون رابط است.

: از آنجایی که نورون حرکتی مرتبط با این ماهیچه تحریک می شود. سلول ماهیچه ي دو سر بازو پیام عصبی دریافت نکرده و در این انعکاس فعال میگردد.  گزینه ي 

: نورون حرکتی دو سر بازو با نورون رابط سیناپس دارد و ناقل عصبی آزاد شده از نورون رابط را دریافت می کند. این در حالی است که این ناقل عصبی از نوع فعال کننده می باشد. گزینه ي 

برخی از حشرات مانند زنبور عسل، با استفاده از چشم مرکب قادرند تا پرتوهاي فرابنفش با طول موج زیر  نانومتر که براي انسان قابل رویت نیست را ببینند. گزینه 4 - 61

) گیرنده هاي مکانیکی دارند.  ) و ( ) ،( موهاي حسی روي پاهاي مگس، گیرنده هاي شیمیایی دارند ولی گزینه هاي ( گزینه 4 - 62
عبارت هاي «الف، ج و د» صحیح است. «الف» درست. گیرنده هاي بویایی موجود در بینی و گیرنده هاي چشایی زبان در درك مزه غذا نقش دارند که هر دو شیمیایی اند گیرنده هاي گزینه 3 - 63
بویایی خارج از جوانه هاي چشایی هستند. «ب» نادرست. در سایر نقاط دهان (غیر از زبان) نیز گیرنده هاي شیمیایی وجود دارند. «ج» درست. رشته هاي عصبی با سلول هاي نگهبان ارتباط عصبی ندارد.
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«د» درست. آمینواسید گلوتامات مزه اومامی را تحریک می کند و همانطور که می دانیم آمینواسیدها از سد خونی ـ مغزي عبور می کنند.

لایۀ صلبیۀ کرة چشم به صورت مستقیم با بافت چربی (بزرگ ترین ذخیره کنندة انرژي بدن) در تماس است. قرنیه نخستین محل شکست نور است که از شفاف شدن صلبیه در جلوي گزینه 4 - 64
چشم حاصل مى گردد. 
بررسی سایر گزینه ها: 

): عنبیه از لایۀ میانی، داراي ماهیچه هاي صاف است که می تواند گلیکوژن را ذخیره کند. با فعال شدن اعصاب سمپاتیک، انقباض ماهیچه هاى شعاعی عنبیه رخ داده و سوراخ مردمک گشادتر گزینۀ (
می شود. 

): عنبیه تنها بخشی از لایۀ میانی چشم است که با صلبیه تماس ندارد؛ این بخش در تماس با زجاجیه نمى باشد.  گزینۀ (

): اعصاب سمپاتیک باعث گشاد شدن سوراخ مردمک و افزایش فعالیت قلب می شوند. گزینۀ (

دستگاه عصبی خودمختار شامل دو بخش سمپاتیک (هم حس) و پاراسمپاتیک (پادهم حس) می باشد. این دستگاه بخشی از تنظیم عصبی دستگاه گوارش را برعهده دارد. بخش گزینه 2 - 65
سمپاتیک و پاراسمپاتیک به ترتیب فعالیت هاي گوارشی را کاهش و افزایش می دهند.  

بررسی سایر گزینه ها:  

»: قید فقط اشتباه است چون همۀ آنزیم هاي معده الزاماً درشت مولکول ها را به زیرواحدشان تجزیه نمی کنند.  گزینۀ «

»: منظور هورمون گاسترین است که می تواند با اثر بر یاخته هاي اصلی و کناري معده، تولید و ترشح  و پپسینوژن را افزایش دهد. لیپاز معده تحت تآیید گاسترین نیست.  گزینۀ «

»: آمیلاز، که تجزیه گر نشاسته می باشد، توسط یاخته هاي پوششی حفرة دهانی تولیدشده و با محتویات بزاق وارد معده می شود.   گزینۀ «

مطابق شکل زیر  گزینه 2 - 66
چون هیپوتالاموس ناحیه پایین تر از تالاموس است و قطعا نسبت به تالاموس از بطن سوم دورتر است.

بررسی سایر گزینه ها: 

»: چون مطابق شکل سطح شکمی مغز، پل مغزي و مغز میانی در سطح شکمی مغز دیده می شوند و در سطح پشتی دیده نمی شوند.  گزینۀ «

»: چون اپی فیز و تالاموس در سطح داخلی مغز نمایان می شوند و در سطح شکمی دیده نمی شوند.  گزینۀ «

»: چون هیپوتالاموس ناحیه پایین تر از تالاموس است، قطعا نسبت به تالاموس به مغز میانی (واقع در سطح شکمی) نزدیک تر است.  گزینۀ «

ماهیچه هاي عنبیه که در تغییر قطر مردمک نقش دارند، از نوع ماهیچه هاي صاف هستند. گزینه 4 - 67

مایع شفاف چشم، زلالیه می باشد که در جلوي عدسی قرار گرفته است. اولین ساختار همگراکنندة پرتو هاي نوري، قرنیه است که زلالیه در تغذیه و دفع مواد زائد آن نقش دارد.  گزینه 1 - 68
بررسی سایر گزینه ها: 

» صحیح هستند ولی به علت اینکه نوشته شده زلالیه در قسمت پشتی عدسی قرار دارد، غلط می باشند.  قسمت دوم گزینه هاي « و 

»: دقت کنید که زلالیه در حفظ شکل کروي چشم نقش دارد نه عدسی! گزینۀ «

گزینه 4 - 69
هر چهار عبارت درست هستند. 

بررسی موارد: 
(الف) از روي شکل مشخص است. 

 
(ب): درست، ضخامت این دو بخش مطابق شکل بایکدیگر برابر می باشد. 

(ج): این مورد نیز براساس متن کتاب کاملا صحیح می باشد .  
(د): ماهیچه هایی که کره چشم را حرکت می دهند، اسکلتی می باشند، در ماهیچه هاي اسکلتی هسته هاي یاخته زیر غشا قرار دارند .

. زجاجیه. . عدسی  . مردمک (از وسط عنبیه)  . زلالیه  .قرنیه  ترتیب عبور پرتو نور از چشم :  گزینه 3 - 70
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). از طرفی گلولۀ  جذب گلولۀ  شده است. بنابراین گلولۀ اگر  و  یکدیگر را دفع می کنند، قطعاً این دو گلوله باردار بوده و بار آن ها با یکدیگر همنام است (رد گزینۀ  و  گزینه 4 - 71

 باردار و بار آن با  ناهمنام است و یا بدون بار می باشد (توجه شود که یک گلولۀ باردار، همواره یک گلولۀ فلزي بدون بار را جذب می کند) و گزینۀ  می تواند صحیح باشد. دقت شود که در
مورد مقدار بار گلوله ها نمی توان اظهار نظر کرد. 

 

+
A B C

+ +
A B C

A B CA B C
+ بدون باربدون بار+

یا

یا

جاذبھدافعھ جاذبھدافعھ

جاذبھدافعھجاذبھدافعھ

1

2

حالت ھای ممکن

(

(

می دانیم این جدول، موسوم به سري الکتریسیتۀ مالشی (تریبو الکتریک؛  در زبان یونانی به معناي مالش است) می باشد. در این جدول مواد پایین تر، الکترون خواهی بیشتري گزینه 2 - 72
دارند؛ یعنی اگر دو ماده در این جدول در تماس با یکدیگر قرار گیرند، الکترون ها از مادة بالاتر جدول به ماده اي که پایین تر قرار دارند منتقل می شود.  

) . از طرف دیگر بار مادة  باید منفی باشد:  یعنی:  نکتۀ دوم: بار الکتریکی یک کمیت کوانتومی است. یعنی مضرب درستی از بار الکتریکی e است: ( و 

  

درون شعله شمع یون هاي مثبت قرار دارد. بنابراین شعله شمعی که در نزدیکی کلاهک قرار دارد تحت تأثیر میدان الکتریکی ناشی از کلاهک باردار دفع شده و به سمت راست گزینه 1 - 73
متمایل می شود. اما شمع سمت راست در فاصله دورتري از کلاهک قرار دارد و نیروي کم تري به یون هاي موجود در شعله آن وارد می شود، بنابراین تغییر محسوسی در وضعیت شعله ایجاد نمی شود.

بار الکتریکی بر روي سطح کرة فلزي به طور یکنواخت توزیع می شود، با توجه به چگالی سطحی بار الکتریکی داریم:  گزینه 4 - 74

 

 

میلۀ ابونیتی پس از مالش با پارچۀ پشمی بار منفی پیدا می کند و هنگامی که نزدیک برق نما می شود بار کلاهک را + و بار صفحات را – می کند، حال اگر دست خود را به کلاهک تماس گزینه 1 - 75
دهیم، الکترون هاي برق نما از آن رانده شده و وارد انگشت ما می شود و اگر میله را دور کنیم مجدد الکترون ها به الکتروسکوپ برمی گردند و الکتروسکوپ (برق نما) خنثی می شود. شکل زیر

می تواند گویاي همه چیز باشد: 

+ + +
---

-
-

-
-

+ + +
---

e + + + e

با بستن کلید  بار کره هاي  و  میانگین بارهاي اولیۀ آن ها خواهد شد یعنی  که با بستن کلید  کل بار کره  به سطح خارجی کره  منتقل شده و گزینه 4 - 76

داریم: 

 
 نکته: اگر شعاع کره هاي رساناي باردار که در خارج از هم قرار گرفته اند یکسان نباشد بار به نسبت شعاع کره ها بین آن ها تقسیم می شود که بدین ترتیب در پایان هم پتانسیل خواهند شد. 

  

نکته: اگر کره هاي رسانا در داخل هم باشند با اتصال آن ها کل بار روي سطح خارجی یعنی کره بزرگ تر قرار خواهد گرفت و کره کوچک تر بدون بار می ماند.

با بستن کلید کل بار کره رساناي داخلی به سطح خارجی کره بزرگ تر منتقل می شود بنابراین بارهاي پایه حاصل از بار  از آمپرسنج می گذرند و بار  تأثیري در حل مسئله ندارد. گزینه 3 - 77
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بار الکتروسکوپ منفی است که با نزدیک شدن میله، باعث جذب و کشیدن الکترون به سمت خودش خواهد شد در نتیجه نیروي دافعه بین ورقه ها کم و به هم نزدیک می شوند شکل گزینه 2 - 78

) در جدول سري مالشی، در اثر مالش دو جسم، جسمی که در جدول بالاتر است بار مثبت و جسمی که در جدول پایین تر است به خود بار منفی می گیرد. با مالش شیشه با پارچه پشمی، شیشه ) و ( )
داراي بار مثبت خواهد شد. 

__ __ __

__

__
__
__

__
__
__

( (1    

__ __ ____

__

__

__

__

__
++ ++ ++

( (2

e

اگر درب ظرف را با مادة رسانایی ببندیم، گلوله جزئی از ظرف محسوب شده و تمام بار گلوله و سطح به سطح خارجی ظرف منتقل می شود. بنابراین بار گلوله صفر خواهد شد.  گزینه 1 - 79

در کره بارهاي  و  القا می شود، نیروي جاذبۀ بین بارهاي مثبت و بار منفی آونگ به علت نزدیکی قوي تر از نیروي دافعۀ بین بارهاي منفی کره و آونگ است. بنابراین، آونگ به گزینه 3 - 80
سمت کرة رسانا جذب می شود. در صورت تماس بار آونگ و کره منفی می شود، آونگ نسبت به کره دفع خواهد شد. 

q = ne ⇒ 5 × 10−6
= n × 1٫6 × 10−19

n =
5 × 10−6

1٫6 × 10−19
= 3٫125 × 1013
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موارد «الف» و «ت» درست اند.  گزینه 3 - 81
بررسی موارد نادرست: 

مورد ب) در یک دوره از چپ به راست، با افزایش عدد اتمی شعاع اتمی کاهش می یابد: 

  : شعاع اتمی

مورد پ) سدیم  داراي سه لایۀ الکترونی و هر کدام از سه عنصر دیگر دو لایۀ الکترونی دارند. بنابراین شعاع اتمی   از سه عنصر دیگر بزرگ تر است. 

  : شعاع اتمی

گزینه 3 - 82
روش استوکیومتري:

 

 

   

روش دوم: 

  

در عناصر واسطه الکترون هاي ظرفیت، شماره ي گروه (شماره ستون) آن عنصر در جدول تناوبی را نشان می دهد. آرایش الکترونی عناصر واسطه به  ختم می شود و گزینه 2 - 83

ضریب لایه ي آخر  شماره تناوب عنصر واسطه است. 

کبالت  جزو عناصر واسطه می باشد و در تناوب چهارم و گروه  جدول تناوبی قرار دارد و آرایش الکترونی آن به صورت زیر است:  

در ترکیب یونی  کبالت  الکترون از دست داده است. آرایش کاتیون  را با کم کردن  الکترون از آرایش خنثی آن رسم می کنیم. 

گزینه 4 - 84

 

 

گزینه 1 (آرسنیک) متعلق به گروه  است.  - 85

عناصر متعلق به گروه  یا  در لایه ي ظرفیت (لایه آخر) خود داراي  الکترون می باشند که در زیر لایه آخر خود  سه الکترون جفت نشده دارند.

گزینه 3 - 86

ناخالص 

) ندارد. هیچ اتمی کاتیون  بار مثبت ( گزینه 2 - 87

) جاي دارند. ، جزو فلزهاي واسطه بوده و در یک گروه (  یا  ،  و  از دستههاي سهتایی پیشنهاد شده، تنها سه عنصر  گزینه 2 - 88

در دورة سوم  عنصر است که در میان آن ها  شبه فلز است. سدیم، منیزیم و آلومینیوم فلز بوده و فسفر، گوگرد، کلر و آرگون نافلز است؛ ولی با توجه به توضیح تست که از گزینه 2 - 89

گازهاي نجیب صرف نظر کرده است؛ پس گزینۀ  صحیح است. 

واکنش پذیري فلز واسطۀ مس از فلزهاي اصلی کمتر است؛ بنابراین نمی تواند جاي آن ها را در ترکیباتشان بگیرد.  گزینه 1 - 90
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