
مجموعه ي اعداد طبیعی، زیرمجموعه اي از اعداد صحیح و مجموعه ي اعداد صحیح زیرمجموعه اي از اعداد حقیقی است. گزینه 1 - 41
گزینه 2 - 42

1-3- 7 9

حذف

1-3-

 خواهد بود. 
 1-2-3-4- 10 2  پس حاصل به صورت

 1-2-3-4- 10 2

حذف

، اعضاي   را خارج کنیم. یعنی: باید از بازة  گزینه 3 - 43

توجه: عضو  از بازة فوق خارج شده و جاي خالی آن باقی می ماند (توخالی). 

عضو  از بازه خارج نمی شود،  نقطه اي توپر است. 
بهترین روش براي حل این  تیپ سؤالات آن است که از نمودار استفاده کنیم: گزینه 4 - 44

 

A

B

01- 1 2 3 4

01- 1 2 3 4 5 6

BA
C

گزینه 1 - 45

گزینه 2 - 46

گزینه 1 - 47

روش اول: دو جمله ي دلخواه از این الگو را می یابیم و فاصله آن ها را تعیین می کنیم: گزینه 3 - 48

(−4, 2][−2, 1)

x = −2

x = 1x = 1

⇒ A ∩ B = (0, 3]

⇒ (A ∩ B) ∪ C = (0, 6]

tn = an + b : جملھ ی عمومی دنبالھ ی خطی

= an + b ⇒ {tn

= a × 1 + b = 2 ⇒ a + b = 2t1

= a × 4 + b = −7 ⇒ 4a + b = −7t4

⇒ {
−a − = −2b

4a + = −7b
– –––––––––––––

3a = −9 ⇒ a = −3

a + b = 2 −3 + b = 2 ⇒ b = 2 + 3 = 5 → = −3n + 5− →−−
a=−3

tn

= −3 × 22 + 5 = −66 + 5 = −61t22

= = = = 16
t1t7

t
2
2

×t1 t1r
6

( r)t1
2

×t
2
1 r6

×t
2
1 r2

r
4 = ===

r=2
24

:الگوی خطی = an + btn

= an + b ⇒ {tn

= a × 3 + b = 2 ⇒ 3a + b = 2a3

= a × 9 + b = 26 ⇒ 9a + b = 26a9

{ ⇒ 6a = 24 ⇒ a = 43a − b = −2
9a + b = 26

3a + b = 2 3 × 4 + b = 2 ⇒ b = 2 − 12 = −10 ⇒ = 4n − 10−→−
a=4

tn
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روش دوم: در جمله ي عمومی یک الگوي خطی، ضریب  برابر با مقداري است که باید با هر جمله جمع شود تا جمله ي بعدي به دست آید: 

با توجه به نمودار ون:  گزینه 3 - 49

 
A B

A B

3

9An ( (=

 

جمله ي اول دنباله ي  است و قدر نسبت برابر است با  (اختلاف دو جمله متوالی) بنابراین:  گزینه 1 - 50

} ⇒ = 9 − 7 = 2
= 2 × 1 + 5 = 7t1
= 2 × 2 + 5 = 9t2

فاصلھ

n

= 2n + 5 ⇒ = n = 2tn فاصلھ  ی دو جملھ ی متوالی ضریب

→ n(A ∩ B) = 9 − 3 = 6

2d = −2 − 2 = −4

= + (n − 1)d = 2 + (n − 1)(−4) = 2 − 4n + 4 ⇒ = 6 − 4ntn t1 tn
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لوزه المعده

مجراي لوزالمعده
مجراي صفرا
کیسه صفرا

مربوط به گزینه ( د ) 

مربوط  به گزینه هاي( ب و ج) 
 

آپاندیس
راست روده

بنداره خارجی

کولون افقی

کولون کولون
پایین رو

انتهاي رودة باریک

رودة کور

بنداره داخلی مخرج

مربوط به گزینه ( الف) 

فقط مورد (ب) نادرست است.  گزینه 4 - 51

 بررسی موارد: 
الف) با توجه به شکل زیر ابتداي رودة بزرگ بالاتر از راست روده قرار گرفته است. 

ب) زیرا با توجه به شکل زیر در پشت پانکراس لولۀ گوارش دیده نمی شود اماّ در بالاي آن معده دیده می شود. 
ج) با توجه به شکل زیر بخشی از معده بالاتر از اسفنکتر انتهاي مري قرار گرفته همانند بخشی از کبد که بالاتر از این ناحیه واقع شده است. 

د) اگر به شکل روبه رو دقت کنیم درمی یابیم که عبارت داده شده کاملاً صحیح می باشد. 

دریچۀ انتهاي مري (بر خلاف سایر موارد) در سمت چپ بدن آدمی قرار دارد. گزینه 2 - 52

گلیکوژن از واحدهاي یکسانی به اسم گلوکز تشکیل شده و آنزیم تجزیۀ آن در انسان وجود دارد.  گزینه 1 - 53
بررسی سایر گزینه ها: 

: کلسترول نیز از سه حلقه شش کربنی و یک حلقه پنج کربنی تشکیل شده است.  گزینۀ 

: آنزیم تجزیه کنندة سلولز در بدن انسان وجود ندارد.  گزینۀ 

: منظور از چربی تري گلیسرید می باشد که در اثر تجزیه به واحدهاي یکسانی تبدیل نمی شود. تري گلیسرید از پیوند یک مولکول گلیسرول و سه مولکول اسید چرب پدید می آید.  گزینۀ 

) شبکه اي از بافت عصبی، دیده  می شود. ) رگ هاي خونی فراوان،  ) بافت پیوندي سست،  لایۀ درونی تر نسبت به لایۀ ماهیچه اي، لایۀ زیرمخاطی و مخاطی است. در این لایه  گزینه 4 - 54
رگ هاي خونی این بخش داراي یاخته هاي ماهیچه اي صاف در دیوارة خود بوده، اما به هیچ وجه یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی مشاهده نمی شوند.

با افزایش محتویات غذایی در معده، چین خوردگی هاي آن کاهش یافته و با کاهش محتویات معده، چین خوردگی هاي آن افزایش می یابد با افزایش حجم محتویات معده شدت گزینه 2 - 55
حرکات کرمی در آن نیز افزایش می یابد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) در شروع فعالیت معده و آغاز حرکات کرمی، بندارة پیلور بسته است و حرکات کرمی که غذا را به سمت پیلور می رانند، با بندارة بسته مواجه می شوند، بنابراین، این حرکات موجب می شوند غذا
به صورت نسبی هضم شود و پس از گوارش نسبی و شکل گیري حلقۀ انقباضی محکم در معده، این بنداره باز می گردد و هر بار اندکی از کیموس وارد دوازدهه می شود. 

) چند غدة معدي می توانند ترشحات خود را به یک حفرة مشترك بریزند، بنابراین نمی توان گفت یک حفره ي معدي لزوماً مخصوص یک غده معدي است. 

)همان طور که در شکل مقابل مشاهده می کنید. یک حفرة معدي می تواند ترشحات یک یا چند غدة معدي را  
دریافت کند.

لایۀ ماهیچه اي معده از سه لایه یاختۀ ماهیچه اي تشکیل شده است درصورتی که لایه ماهیچه اي مري، روده باریک و روده بزرگ دو لایه یاختۀ ماهیچه اي دارد. گزینه 1 - 56

بافت پیوندي سست در تمامی چهار لایۀ لولۀ گوارشی دیده می شود.  گزینه 1 - 57
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معده

لوز المعده

مخرج

روده بزرگ
روده باریک

راست روده

کیسه صفرا
کبد

مري
حلق

گزینه 2 - 58
الف و د صحیح نیست. 

بیشتر معده در سمت چپ قرار دارد، معده و مري در پشت کبد قرار دارند و اگر در شکل دقت کنید رودة بزرگ همانند چهارچوب قابی
اطراف رودة کوچک را می گیرد. 

 

این آنزیم ها توسط یاخته هاي معده، رودة باریک و لوزالمعده ساخته می شوند. همگی این یاخته ها تک هسته اي اند.  گزینه 3 - 59

»: فقط آنزیم هاي معده این ویژگی را دارند.  گزینۀ «

»: یاخته هاي کبد توانایی ساخت آنزیم گوارشی ندارند.  گزینۀ «

»: دقت کنید که لوزالمعده عضو دستگاه گوارش است، نه لولۀ گوارش. دستگاه گوارش از لولۀ گوارش و اندام هاي کمکی از قبیل غدد بزاقی، کبد، کیسه صفرا و لوزالمعده تشکیل شده است. گزینۀ «
اندام هاي کمکی فاقد لایۀ مخاطی می باشند. 

تنها مورد (د) صحیح است.  گزینه 3 - 60
تعریف ریفلاکس: برگشت اسید معده به مري. 

بررسی موارد: 
در ریفلاکس بر عکس استفراغ همۀ مواد غذایی و شیرة معده به مري بر نمی گردد. در ریفلاکس بندارة انتهاي مري به صورت کامل منقبض نمی باشد. ریفلاکس باعث آسیب تدریجی مخاط مري

می شود، زیرا حفاظت مخاط مري کمتر از معده و رودة باریک می باشد. اما عواملی مانند تنش و اضطراب به مانند الکل، سیگار، رژیم غذایی نامناسب و استفادة بیش از حد غذاهاي آماده سبب ایجاد و
تشدید ریفلاکس و برگشت اسید از معده به مري می شود.
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نیروي دگرچسبی بین دوده و آب کم تر از آب و روغن است و قطره هاي آب روي روغن در مقایسه با دوده حالت کره اي کم تري دارد. گزینه 1 - 51

می دانیم فشار ناشی از اجسام جامد همگن (اجسامی که سطح مقطع یکنواخت دارند مانند استوانه یا یک مکعب و...) بر سطح تکیه گاه از رابطه ي   به دست می آید. گزینه 4 - 52

از آن جایی که حجم مکعب با حجم استوانه برابر است، داریم: 

»: وجود شیشه در موارد ذکر شده براي جامدهاي بلورین است. چون می دانیم شیشه جامدي بی شکل (آمورف) است.  دلیل اشتباه بودن گزینۀ « گزینه 2 - 53

قدم اول: چون مساحت قاعدة سمت راست  نصف مساحت سطح مقطع لولۀ سمت چپ است  هنگامی که در لولۀ سمت راست روغن می ریزیم، گزینه 3 - 54

میزان جابه جایی سطح آب در شاخۀ راست  برابر جابه جایی سطح آب در شاخۀ سمت چپ خواهد بود:

 

  قدم دوم: بیان شده که سطح آب در لولۀ سمت چپ قرار است  بالا برود. بنابراین:

4

B A

روغن

y = cm

x = cm2 8y =

h

A 22 cm= 2 A 11 cm= 2

 

 

 قدم سوم: حجم روغن و سپس جرم آن  را می یابیم: 

حجم روغن   

به محل تماس لوله ها و سطح مایع درون ظرف هم توجه داشته باشیم!  گزینه 2 - 55

گزینه 1 - 56

 

نیروي بین مولکولی در فواصل بسیار کم رانشی و در فاصلۀ کمی بیش تر ربایشی است.  گزینه 4 - 57

ابتدا سطح پنجره را حساب کرده  گزینه 3 - 58

و طبق رابطه ي:  

 

گزینه 4 - 59

با اضافه کردن شوینده به آب نیروي دگرچسبی کاهش یافته و با اندك وزنه اي کارت به طرف بالا پرتاب می شود. گزینه 1 - 60

P = = ρgh
mg

A

= ⇒ = A ⇒ = 0٫36 × ⇒ = 0٫6mV(مکعب) V(استوانھ) a3 h(استوانھ) (0٫6)
3

h(استوانھ) h(استوانھ)

P = ρgh ⇒ = = = 1
P(استوانھ)

P(مکعب)

h(استوانھ)

h(مکعب)

0٫6
0٫6

2

( = 1c )A1 m2( = 2c )A2 m2

2

x = y → 1 × x = 2 × y → x = 2yA1 A2

4cm

= → + g = + g(y + x)P
A

PB P0 ρ روغن h روغن P0 ρ
آب

⇒ 0٫8h = 1(12cm) → h = 15cm

V = h = 1c × 15cmA1 m2 ⇒ V = 15c → m = ρVm3 = 0٫8g/c × 15c ⇒ m = 12gm3 m3

P = = = 2 × = 20000Pa = 20kPa
F

A

800

400 × 10−4
104

A = π = 3 × = 3 × 4 × = 12 ×r2 (0٫2)
2 10−2 10−2

m2

P = ⇒ 12 × =
F

A
105 F

12 × 10−2

F = 144 × N = 1٫44 × N103 105

= ρg = 2 × × 10 × 5 × = 1000PaPmax hmax 103 10−2
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گزینه 2 - 61

   

گزینه 2 - 62

 کل اتمها   ,    سفید   ,      سیاه

 

 

 ایزوتوپ  با درصد فراوانی بیشتر، پایدارتر است.

گزینه 1 - 63

،  و  نشان می دهیم: ،  و  را به ترتیب با نمادهاي  براي راحتی، ایزوتوپ هاي 

 نوع مولکول آب 

یون هاي  هر سه داراي  الکترون هستند. گزینه 1 - 64

گزینه 4 - 65

 

گزینه 1 - 66

و چون تعداد الکترون ها دو تا از تعداد پروتون ها کم تر است، اتم مورد نظر تبدیل به یون دو بار مثبت   شده است.

گزینه 4 - 67

میزان انحراف نور با عبور از منشور با طول موج نور رابطۀ عکس و با انرژي، رابطۀ مستقیم دارد. هرچه طول موج کوتاه تر، انرژي بیش تر، شکست نور و انحراف بیش تر است.  گزینه 3 - 68
  بنفش    <    نیلی    <    آبی    <    سبز    <    زرد    <    نارنجی    <    سرخ   :طول موج

گزینه 2 - 69

فراوان ترین ایزوتوپ هلیم  است که با توجه به مقایسۀ عدد اتمی و عدد جرمی آن با  می توان نتیجه گرفت که  اتم هلیم لازم است.  گزینه 2 - 70
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