
گزینه 3 - 41
 شیب هر دو خط یک می باشند یعنی این دو خط موازیند یعنی دو ضلع مقابل یک مربع هستند و فاصله ي بین این دو، ضلع مربع را می دهد. 
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(در محاسبه ي فاصله ي بین دو خط موازي حتماً ضرایب  و  در هر دو معادله ي خط باید یکسان باشند)

 ضلع مربع

 

براي محاسبه ي فاصله ي بین دو خط موازي به معادلات   و    از رابطه ي   استفاده می کنیم. 

گزینه 3 - 42

مختصات نقطه ي  در هیچ یک از معادلات دو خط صدق نمی کند پس نقطه  روي این دو خط قرار ندارد و چون این دو خط، موازي نیستند کافی است با این دو خط تشکیل دستگاه دهیم تا

مختصات نقطه ي  بدست آید. 
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M
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می دانیم نقطه ي  وسط پاره خط  قرار دارد یعنی:  

 

گزینه 2 - 43

روش اول: چون  عددي طبیعی است واضح است که داریم:  گزینه 1 - 44

روش دوم: یک عدد طبیعی دلخواه انتخاب می کنیم.

گزینه اي که به جاي  آن عدد یک قرار دهیم و حاصل  شود جواب تست است (گزینه ي اول) 

ابتدا با رابطۀ فیثاغورس اندازة  را به دست می آوریم.  گزینه 2 - 45
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با طرفین وسطین کردن کسر داده شده داریم:   گزینه 4 - 46

 

گزینه 1 - 47

تابع   وقتی با معنی است که   باشد  

 

 بنابراین دامنه ي تعریف تابع به صورت  است. 

گزینه 1 - 48

  

 

در معادلۀ دومجذوري اگر ریشه وجود داشته باشد، مجموع ریشه ها همواره صفر است. گزینه 1 - 49

زیر هر دو رادیکال باید بزرگ تر مساوي صفر باشد.  گزینه 4 - 50

 

. از اشتراك  نتیجه می شود  یا  یعنی 

6(2a + 3b) = 5(3a + 2b) ⇒ 12a + 18b = 15a + 10b ⇒ 8b = 3a ⇒ =
a

b

8
3

=x − f(x)
− −−−−−−

√ 4x − x3
− −−−−−

√4x − ≥ 0x3

4x − ≥→ x(4 − ) ≥ 0 →x3 x2 x

≥ عبارت0
−∞

+

−2
0 −

0
0 +

2
0 −

+∞

(−∞, −2] ∪ [0, 2]

2a + = 13a + 16
− −−−−−−

√ → = 1 − 2a3a + 16
− −−−−−−

√ 3a + 16 = 1 + 4 − 4a− →−−
2 توان

a2

→ 4 − 7a − 15 = 0a2 − →−−−−−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=49+240=289b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a = = 3 ( )
7 + 17

8
در معادلھ صدق نمی کند غ ق ق

a = =
7 − 17

8
−5
4

ق ق

: 4a + 9 = 4( ) + 9 = پس4
−5
4

− x − 2 ≥ 0 → (x − 2)(x + 1) ≥ 0 x ≤ −1 x ≥ 2(I)x2 − →−−−−
 تعیین علامت

2 − x ≥ 0 → x ≤ 2  (II)

I , IIx ≤ −1x = 2x ∈ (−∞, −1] ∪ {2}

6

گام 7 یازدهم تجربی

آموزشگاه آبادگران



تمام سلول هاي مژکدار گوش داخلی به خاطر حرکت مایع اطرافشان (محرك مکانیکی) تحریک می شوند.  گزینه 3 - 51
بررسی سایر گزینه ها: 

: عصب تعادلی از مجاري نیم دایره خارج می شود.  گزینۀ 

: مادة موم مانند توسط غدد برون ریز مجراي خارجی، تولید و ترشح می شود.  گزینۀ 

: سلول هاي مژك دار حلزون شنوایی در تبدیل پیام صوتی به پیام عصبی نقش دارد.  گزینۀ 

در بخش حلزونی و مجراهاي نیم دایره گوش درونی، گیرنده هاي مکانیکی به نام سلول هاي مژکدار وجود دارد. گیرندة حس بویایی از نوع گیرنده شیمیایی است. گیرنده ي حس گزینه 4 - 52
بینایی، گیرندة نوري است و گیرندة فشار، گیرنده مکانیکی است اما سلول هاي مژکدار ندارد.

براي ساخته شدن ماهیچۀ دو سر بازوي انسان، به حضور بیش از یک نوع بافت اصلی نیاز می باشد. براي مثال علاوه بر بافت ماهیچه اي در اطراف هر دسته تار و در اطراف کل یک گزینه 2 - 53
ماهیچه، بافت پیوندي رشته اي دیده می شود. در ماهیچۀ دو سر بازو، شبکۀ آندوپلاسمی اطراف هر تارچه را احاطه می کند. هر تار ماهیچه اي یک غشاء پلاسمایی دارد. بسیاري از ماهیچه ها از جمله

ماهیچۀ دو سر بازو، هم تار کند و هم تار تند دارند. 

یاخته هاي پشتیبان بیشترین تعداد یاخته هاي بافت عصبی و نورون ها کم ترین تعداد یاخته هاي بافت عصبی را تشکیل می دهند.  گزینه 2 - 54
بررسی موارد: 

الف) نادرست، یاخته هاي پشتیبان قادر به ایجاد پیام عصبی نیستند، برخلاف نورون ها. 
ب) درست، هر دو نوع یاخته داراي انواع گوناگون هستند. انواع نوروگلیا وظایف مختلفی انجام می دهند. نورون ها نیز شامل یاخته هاي حسی، حرکتی و رابط می باشند. 

ج) نادرست، گروهی از یاخته هاي نوروگلیا که غلاف میلین را تشکیل می دهند، نمی توانند به دور جسم یاخته اي بپیچند. هم چنین برخی رشته هاي عصبی غلاف میلین ندارند. 
د) درست، همۀ یاخته هاي زنده براي تأمین انرژي مورد نیاز خود به اکسیژن و مواد غذایی احتیاج دارند. 

»: درست: هر دو مفصل داراي مایع بین مفصلی می باشند.  گزینۀ « گزینه 1 - 55

» نادرست: چون مفصل گوي و کاسه اي در تمام جهات درجه می چرخد.   گزینۀ «

»: نادرست: مفصل شانه گوي و کاسه اي است و توسط رباط ها حمایت می شود.  گزینۀ «

»: نادرست: چون مفصل بین استخوان هاي جمجمه ثابت است و تحرك ندارد.  گزینۀ «

بررسی سایر گزینه ها:  گزینه 3 - 56

): اختلال در ترشح بعضی هورمون ها و نه هر نوشیدنی، بلکه نوشیدنی الکل دار و گاز دار  رد گزینۀ (

): چاقی باعث افزایش تراکم استخوان و دخانیات باعث کاهش تراکم استخوان می شود.   رد گزینۀ (

): از تولد با افزایش سن تا پایان دورة رشد، بر تراکم استخوان اضافه می شود.  رد گزینۀ (

یکی از وظایف اصلی و مهم مغز پردازش اطلاعات است که به عهده ي نورون هایی که در بخش چین خورده و خاکستري مخ می باشند پس هر چه چین خوردگی بیشتر، تعداد گزینه 1 - 57
نورون هاي پردازش کننده ي اطلاعات بیشتر خواهد شد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): اکسیژن رسانی به مخ به عهده ي مویرگ ها می باشد.  گزینۀ (
): در بخش خاکستري مخ که پردازش اطلاعات صورت می گیرد میلین وجود ندارد.  گزینۀ (

): حفاظت مغز به عهده ي استخوان جمجمه، پرده ي مننژ و سد خونی - مغزي است.  گزینۀ (
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گزینه 2 - 58
 طبق شکل، مشاهده می شود در پایانه ي آکسونی، انتقال دهنده هاي عصبی با اگزوسیتوز از سلول خارج می شوند. 

پمپ سدیم - پتاسیم، با مصرف انرژي زیستی، با وارد کردن یون هاي پتاسیم  به داخل سلول، یون هاي سدیم را از سلول خارج می نماید. گزینه 2 - 59

)، چنین پروتئین هایی وجود ندارند. ) و ( ) کانال است که تنها یک ماده ي خاص را از خود عبور می دهد و در مورد گزینه هاي ( منظور از گزینه ي (
بافت استخوانی اسفنجی در بخش مرکزي تنه استخوان هاي دراز نیز مشاهده می شود.  گزینه 1 - 60

بررسی سایر گزینه ها: 

): هر دو نوع بافت اسفنجی داراي کانال و رگ خونی هستند. البته کانال ها در بافت اسفنجی برخلاف بافت فشرده نامنظم هستند.  )

): بافت اسفنجی توسط بافت فشرده که پیوندي است احاطه شده است. بافت فشرده هم در سطح خارجی استخوان توسط بافت پیوندي متراکم پوشیده شده است.  )

): مغز قرمز استخوان تنها مربوط به بافت اسفنجی و مجراي مرکزي استخوان هاي دراز است.  )
بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 61

»: تارهاي ماهیچه اي که براي شنا کردن ویژه شده اند از نوع کند هستند و بیش تر انرژي خود را از راه تنفس هوازي به دست می آورند.  گزینۀ «

»: تارهاي ماهیچه اي که مسئول انقباضات سریع مانند بلندکردن وزنه هستند از نوع تند می باشند و بیش تر انرژي خود را از راه تنفس بی هوازي کسب می کنند.  گزینۀ «

»:تارهاي ماهیچه هایی که بیش تر انرژي خود را از راه تنفس بی هوازي به دست می آورند، مسئول حرکات سرعتی هستند.   گزینۀ «

»: تارهاي ماهیچه هایی که بیش تر انرژي خود را از راه تنفس هوازي به دست می آورند، مسئول حرکات استقامتی هستند و داراي مقدار زیادي رنگدانۀ قرمز به نام میوگلوبین هستند که گزینۀ «
مقداري اکسیژن ذخیره می کنند.

ساختار خط جانبی که در دو طرف بدن ماهی امتداد یافته است، حاوي گیرندههاي مکانیکی حساس به ارتعاشات آب میباشد. گزینه 1 - 62

( تشکیل پل هاي اکتین و میوزین، حرکت رو به جلو اکتین و ایجاد موج تحریکی در غشا ماهیچه، مربوط به زمان انقباض است. (رد گزینه هاي  و  و  گزینه 2 - 63
افراد کم تحرك داراي تار ماهیچه اي تند بیشتري هستند.تار هاي تند انرژي خود را بیشتر (نه فقط) از راه تنفس بی هوازي بدست می آوردند. گزینه 3 - 64

افزایش فعالیت پمپ و تولید بیشتر  پس از پتانسیل عمل رخ می دهد و در این زمان فعالیت کانال هاي نشتی موجب جابه جایی یون هاي سدیم و پتاسیم می شود.  گزینه 2 - 65
بررسی سایر گزینه ها: 

) کاهش ناگهانی یون هاي مثبت مایع بین یاخته اي در مرحلۀ بالاروي پتانسیل عمل رخ می دهد و طی آن، ابتدا مقدار اختلاف پتانسیل دوسوي غشا، کاهش می یابد.  گزینۀ 

) فعالیت حداکثري پمپ سدیم پتاسیم پس از پتانسیل عمل سبب کاهش غلظت یون سدیم یاخته می شود، نه در زمان اختلاف پتانسیل صفر دو سوي غشا  گزینۀ 

) کانال هاي نشتی در تمام مراحل فعالیت یاختۀ عصبی، یون هاي پتاسیم را از یاخته خارج می کنند. گزینۀ 
انشعابات سرخرگ ورودي به کرة چشم از محل نقطۀ کور در تماس با زجاجیه است. زجاجیه سبب حفظ شکل کروي چشم می شود.   گزینه 3 - 66

بررسی سایر گزینه ها: 

: دیوارة سرخرگ ها داراي سلول هاي پوششی در سطح درونی، بافت ماهیچۀ صاف در لایۀ میانی و بافت پیوندي در لایۀ بیرونی هستند. همچنین با توجه به عصب دهی نورون ها به ماهیچه هاي گزینۀ 
رگ ها، بافت عصبی نیز می تواند حضور داشته باشد. 

: سرخرگ هاي تغذیه کنندة شبکیه تا قسمت پشتی عدسی نمی توانند امتداد پیدا کنند.  گزینۀ 

: سرخرگ ورودي به چشم، از راه نقطه کور وارد چشم می شود. در بخش ورودي رگ ها به چشم، لایۀ مشیمیه حضور ندارد. گزینۀ 
ناقل هاي عصبی در جسم یاخته اي نورون ساخته شده و در وزیکول (ریزکیسه) هایی به سمت پایانه آکسون حرکت می کنند.  گزینه 3 - 67

بررسی سایر گزینه ها: 

): اگر آسه میلین دار باشد، فقط در محل گره هاي رانویه پتانسیل عمل ایجاد می شود نه در تمامی طول آسه!   گزینۀ (

): ممکن است پیام عصبی حرکتی به یاختۀ غده اي منتقل شود.  گزینۀ (

): ممکن است پیام عصبی یک نورون، توسط جسم یاخته اي نورون بعدي دریافت شود!  گزینۀ (
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چون همه گیرنده حسی ، اثر محرك را دریافت کرده، می توانند آن را به پیام عصبی تبدیل کنند و پس از ایجاد پیام در دندریت، آن را به دستگاه عصبی مرکزي (مغز و نخاع) ارسال گزینه 3 - 68
می کنند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: گیرنده هاي حسی موجود در سر از طریق نخاع با مغز ارتباط ندارند و این گیرنده ها مستقیما به مغز اطلاع رسانی می کنند مطابق شکل در مورد نخاع خود مرکز برخی » و « گزینه هاي «

) مطابق شکل زیر:  انعکاس هاي بدن است و پیام هاي حسی مربوط به این انعکاس ها را به مغز مخابره نمی کند. در ضمن ریشه پشتی عصب نخاعی حسی است نه ریشه هاي شکمی (گزینۀ 

عصب نخاعی

اي جسم یاخته

اي جسم یاخته

ریشه ي شکمینخاع  کانال مرکزي
ماده خاکستري
ماده سفید

»: گیرنده درد که سازش پذیر نیست ؛ انتهاي آزاد دندریتی دارد. مطابق شکل زیر؛ بنابراین توسط پوششی از بافت پیوندي احاطه نشده اند.  گزینۀ «

انتهاي دارینه آزاد

گیرنده فشار
 

کرم پهن پلاناریا به کمک سامانۀ نفریدي (شبکۀ کانال ها) مواد زائد را دفع می کند. گزینه 2 - 69

گیرنده هاي مکانیکی حواس ویژه عبارتند از: گیرنده هاي تعادلی و شنوایی که هر دوي این گیرنده ها مژك دار می باشند.   گزینه 4 - 70
بررسی سایر گزینه ها: 

» هر مادة ژلاتینی موجود در مجاري نیم دایره اي بر روي تعداد زیادي از گیرنده هاي مکانیکی مژك دار حس تعادل را می پوشاند.   گزینه «

» علاوه بر گیرنده هاي حس تعادل بخش دهلیزي گوش، گیرنده هاي حس وضعیت موجود در حواس پیکري و گیرنده هاي نوري چشم نیز پیام هاي خود را جهت تنظیم تعادل در نهایت به گزینه «
مخچه ارسال می کنند که این گیرنده ها (گیرنده هاي وضعیت و نوري) فاقد مژك اند.  

» مخچه علاوه بر دریافت پیام از بخش تعادلی عصب گوش و عصب بینایی، از گیرنده هاي حس وضعیت و بخش هاي مختلفی از مغز و نخاع نیز پیام دریافت می کنند. گزینه «
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اندازة نیروي بین بارهاي الکتریکی همنام  و  از رابطۀ زیر به دست می آید:  گزینه 4 - 71

پس از تماس دو کرة فلزي هم اندازه و مشابه ، بارهاي آن ها با هم برابر می شوند. پس: گزینه 4 - 72

 

گزینه 2 - 73
میدان الکتریکی در اطراف یک بار نقطه اي با مربع فاصله از بار، نسبت عکس دارد.  

فقط مقایسه ي میدان در دو حالت :

با توجه به نوع و اندازة بارها، میدان هریک در رأس  را پیدا می کنیم. گزینه 4 - 74

 

x

y

0
E

E

2

1

A
 

نکته: به طور کلی تغییر انرژي پتانسیل الکتریکی یک بار الکتریکی در جابجایی  در یک میدان الکتریکی از رابطۀ زیر به دست می آید:  گزینه 3 - 75

چون جا به جایی خلافِ جهت میدان بوده  و در این تست داریم:

می دانیم در هنگام جابه جایی بار الکتریکی  در یک میدان الکتریکی یکنواخت  تغییر انرژي پتانسیل الکتریکی از رابطۀ  بدست می آید.  گزینه 1 - 76

E

37

A

B

d
180_ °°( (

  

گزینه 4 - 77
نکته: در یک میدان یکنواخت اختلاف پتانسیل از رابطۀ زیر بدست می آید: 

اگر جابه جایی در راستاي میدان باشد  اندازة اختلاف پتانسیل از رابطۀ ساده شدة زیر حساب می شود: 

و همین طور براي میدان داریم:         

 دقت کنید چون  پس جواب آخر، مثبت به دست می آید.

بدیهی است که با جابه جایی بار منفی به سمت پتانسیل بیشتر، با کاهش انرژي پتانسیل روبه رو می شود. گزینه 4 - 78
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می دانیم که با کاهش فاصلۀ بین صفحات، ظرفیت خازن به صورت زیر افزایش می یابد.   گزینه 3 - 79

چون ظرفیت خازن تغییري نمی کند، از رابطه  کمک می گیریم: گزینه 3 - 80
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گزینه 3 - 81

گازهاي تولید شده،  و  هستند.
 روش اول:

 

 

روش دوم: 

 

). همچنین، نام شاخۀ کلرو زنجیر اصلی را باید از سمت چپ شماره گذاري کنیم، زیرا از کنار هم قرار گرفتن شماره شاخه هاي فرعی عدد کوچک تري به دست می آید ( گزینه 2 - 82

باید قبل از شاخۀ متیل آورده شود (به علت اولویت حروف الفبایی)؛  پس گزینۀ  درست است. 

در  عنصر نخست دوره دوم، واکنش پذیري عنصرها با افزایش عدد اتمی کاهش می یابد و عنصر گروه اول، بیشترین واکنش پذیري را دارد. گزینه 4 - 83
گزینه 1 - 84

عبارت هاي اول و سوم درست اند.   گزینه 2 - 85

در یک دوره از راست به چپ و در یک گروه از بالا به پایین، خصلت فلزي عنصرها و شعاع اتمی آن ها افزایش می یابد؛ بنابراین خصلت فلزي  از  و شعاع اتمی  از شعاع اتمی  و  بیشتر
است. 

بررسی عبارت هاي نادرست:  
عبارت دوم: در یک گروه از بالا به پایین، خصلت نافلزي عنصرها و تمایل آن ها براي گرفتن الکترون کمتر می شود.  

عبارت چهارم: در یک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی عنصرها کاهش می یابد؛ بنابراین شعاع اتمی  از  کوچکتر است.  
گزینه 1 - 86

 

  روش دوم:

، شماره گروه و n شماره دوره را نشان می دهد.  در عناصر واسطه، مجموع شمار الکترون ها در زیرلایه هاي  و  گزینه 2 - 87

،  است:  کبالت  جزو عناصر واسطه می باشد و در تناوب چهارم و گروه  جدول تناوبی قرار دارد؛ بنابراین آرایش آن به  ختم می شود. نماد کاتیون کبالت در 

فلزها شکننده نیستند. گزینه 1 - 88

ابتدا معادلۀ واکنش داده شده را موازنه می کنیم.  گزینه 3 - 89
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) قرار نمی گیرد، زیرا در ) و ( ) و شاخۀ اتیل بر روي کربن هاي شمارة ( در رد گزینه هاي  و  باید توجه داشته باشید که در آلکان ها، شاخۀ متیل هرگز بر روي کربن شمارة ( گزینه 1 - 90
این صورت متیل و اتیل، جزو زنجیر اصلی خواهند بود. 
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