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نام و نام خانوادگی :

10 ریاضی پایه تحصیلی : 

آزمون گام دهم مرحله دوم عنوان آزمون :

120 دقیقه زمان آزمون :

1402/08/17 تاریخ برگزاري

اگر  و  ، کدام گزینه همواره درست می باشد؟1

1                        2

34

، W  و Z  نشان می دهیم.2  ،  ، مجموعه های اعداد طبیعی، زوج طبیعی، فرد طبیعی، حسابی و صحیح را به ترتیب با 
کدام مجموعه، متناهی و ناتهی است؟

1234

اگر  و  مجموعه ای نامتناهی باشد، کدام گزینه همواره درست است؟3

4 نامتناهی است.3 نامتناهی است.12

اگر  باشد، کدام گزینه صحیح است؟4

اگر  نامتناهی،  متناهی است.2اگر  متناهی،  متناهی است.1

اگر  نامتناهی،  نامتناهی است.4اگر  متناهی،  متناهی است.3

چه تعداد از مجموعه های زیر متناهی است؟5
الف)                         ب)                         پ)                         ت) 

۳ ۲4 2۱3صفر1

در یک کلاس با ۹ ۲  نفر دانش آموز، اگر ۷  نفر فقط به نقاشی، ۸  نفر فقط به سفال گری و ۵  نفر به هیچ کدام از دو رشته6
نقاشی و سفالگری علاقمند باشند چند نفر به هر دو رشته علاقمند هستند؟

1 ۹2 ۱ ۰3 ۱ ۱4 ۱ ۲

کدام یک از جملات زیر نادرست است؟7

اگر  و B  مجموعه ای متناهی باشد،  آن گاه A  نیز متناهی است.1

اگر  و A  مجموعه ای نامتناهی باشد،  آن گاه B  نیز نامتناهی است.2

اگر A  دارای یک زیرمجموعهٔ نامتناهی باشد،  آن گاه A  یک مجموعهٔ نامتناهی است.3

اگر A  یک مجموعهٔ نامتناهی باشد،  آن گاه هر زیرمجموعهٔ A  نیز نامتناهی است.4

تعداد شرکتکنندگان در یک کنسرت ۵ ۶  نفر است که ۸ ۱  نفر  آن ها هنرمند و ۰ ۱  نفر برای اولین بار در کنسرت شرکت8
کرده اند. اگر ۶  نفر از هنرمندان حاضر برای اولین  بار در کنسرت شرکت کرده باشند، چند نفر از شرکت کنندگان نه هنرمند

هستند و نه برای اولین بار شرکت کرده اند؟

1 ۳ ۸2 ۴ ۳3 ۴ ۷4 ۳ ۱

A ⊆ BA ⊆ C

A ' ⊆ B '(A ∪ C) ⊆ (A ∪ B)

(A ∩ B) ⊆ (A ∩ C)A ' ⊆ B

NEO

W − ZN − OE − NW − N

A ⊆ BB

B ' − A ' = ∅B 'A 'A ' − B ' = ∅

A ⊆ B

ABAB

BABA

W − NZ − NR − QQ ∩ Q '

A ⊂ B

A ⊂ B

1



حاصل  کدام است؟9

1234

علی دو مجموعه ی  که هیچ کدام زیرمجموعه ی هم نیستند را در  ساخته، به طوری که  نامتناهی و10

 نیز نامتناهی هستند.  کدام می توانند باشند؟

، اعداد فرد = 1 ، اعداد مضرب ۴  = 2اعداد زوج =  اعداد زوج = 

، اعداد مضرب ۳  = 3 ، 4اعداد مضرب ۴  = 

اگر مجموعه ی اعداد صحیح، مجموعه ی مرجع باشد،  و  باشد،11
 آن  گاه کدام مجموعه متناهی است؟

1234

اشتراک دو مجموعه ی A  و B  دارای ۳  عضو و اجتماع  آن  ها دارای ۵ ۱  عضو است. اگر تعداد اعضای این دو مجموعه با هم12
برابر باشد، مجموعه ی A  چند عضو دارد؟

1 ۶2 ۹3 ۳4 ۱ ۲

اگر  و  و  سه مجموعه دلخواه و  باشد،  آنگاه کدام رابطه همواره درست است؟13

اگر  مجموعه ای نامتناهی باشد.  حتماً نامتناهی است ولی در مورد  نظری نمی توان داد.1

اگر  مجموعه ای متناهی باشد.  حتماً متناهی و  حتماً نامتناهی است.2

اگر  مجموعه متناهی باشد.  حتماً متناهی ولی در مورد  نظری نمی توان داد.3

اگر  مجموعه ای نامتناهی باشد.  حتماً نامتناهی ولی در مورد  نظری نمی توان داد.4

کدام یک از اعداد زیر عضو مجموعهٔ  است؟14

1 ۲234 ۴

اگر  مجموعهٔ مرجع و  و  دو مجموعهٔ دلخواه باشند،  آنگاه تعداد اعضای کدام گزینه برابر15
 است؟

1234

A ∩ (A ' ∪ B)

A ∩ BA ∪ BAB

B AZBو Aو

A ∩ BB Aو

ABAB

ABA = NB = W − N

A = {x | x < −۲ یا x > ۲}B = {x | > ١۰}۲x

A − BA ' ∩ B 'B − A 'B ' ∪ A

ABCA ⊂ B ⊂ C

BCA

BAC

ABC

CBA

(١, ۴] ∩ (۰, ۳] − {١, ۲}

۲ − ۲√۲√

UAB

n(U) − n(A) − n(B) + n(A ∩ B)

A ∩ B 'A ' ∪ BA ' ∩ B 'A ' ∪ B '

2



، چند برابر مساحت مثلث B D E  است؟16 ، ضلع B C  موازی ضلع D E  است. مساحت مثلث  در مثلث 

1234

دو خط  در صفحه  هم دیگر را در نقطه  قطع کرده اند. چند نقطه در صفحه  وجود دارد که از نقطه  به17

فاصله ۲  واحد و از دو خط  به فاصله یکسان باشد؟

۲ ۴4 3هیچ2بی شمار1

. اگر  و  باشد،  آن  گاه B C  چند برابر E F  است؟18 در شکل مقابل  و 

1 ۲234 ۳

دو نقطه ی  به فاصله ی ۰ ۲  واحد از هم قرار دارند. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از  به فاصله ی ۵ ۱  و از 19
به فاصله ی ۸ ۱  واحد باشد؟

بی شمار4صفر۲3 ۱2 1

دو پاره خط غیرموازی A B  و C D  بدون نقطهٔ برخورد در یک صفحه مفروض هستند. با کدام روش نقاطی به دست می  آید20
که از A B  و C D  به یک فاصله باشند و تعداد  آن ها چندتا است؟

دو پاره خط را امتداد می دهیم تا زاویه ای به دست  آید، جواب، نیمساز زاویه و تعداد جواب ها بی شمار است.1

عمودمنصف های A B  و C D  را رسم می کنیم، جواب نقطهٔ همرسی عمودمنصف ها است.2

دو خط به موازات A B  و C D  و به فاصلهٔ مساوی از هر کدام رسم می کنیم، جواب، نقطهٔ برخورد دو خط موازی است.3

دو دایره به قطرهای A B  و C D  رسم می کنیم، جواب، حداکثر دو نقطهٔ برخورد دایره ها است.4

چند متوازی الاضلاع به طول قطرهای ۴  و ۷  سانتیمتر قابل رسم است؟21

بی شمار۴4 2۱3صفر1

ABCBCE

١/۵١/۷۲/١۲/۴

d ' و dPMPM

d ' و d

DE || FCBC || EFAD = ۳DF = ۶

۲/۵۲/۷۵

N MMNو

3



خط d  و دو نقطه ی A  و B  در یک صفحه مفروض اند. در کدام حالت، حتماً نقطه ای روی خط d  وجود دارد که از A  و B  به22
یک فاصله باشد؟

، امتداد پاره خط A B  را قطع کند.2خط d  از نقطهی A  عبور کند.1 خط 

، پاره خط A B  را در نقطه ای بین A  و B  قطع کند.3 خط d  موازی پاره خط A B  باشد.4خط 

چند نقطه روی دایره ی  وجود دارد که از خط  به فاصله ی ۲  سانتی متر باشد؟23

حداقل ۲ 4حداکثر ۴ 3حداکثر ۲ 2حداکثر ۳ 1

چند متوازی الاضلاع به طول قطرهای ۷  و ۴  می توان رسم کرد؟24

بی شمار۲4 2۱3صفر1

نقطهٔ A  خارج خط d  مفروض است. از A  عمود  را بر d  رسم کرده و سپس در A  عمود  را بر  رسم می کنیم. کدام25
گزینه درست است؟

1234

مثلث O A B  مفروض است. عمودمنصف پاره خط های O A  و O B  را رسم می کنیم تا یک دیگر را در نقطه ی T  قطع کنند.26
نقطه ی T  لزوماً ....... .

روی پاره خط A B  قرار دارد.2روی نیم ساز زاویه ی A O B  قرار دارد.1

درون مثلث است.4روی عمودمنصف پاره خط A B  قرار دارد.3

محل برخورد قطرهای یک مربع، مرکز دایره ای به شعاع ۳  است. اگر طول قطر مربع ۶  واحد باشد، دایره و مربع در چند27
نقطه متقاطع اند؟

صفر۲4 ۸3 ۴2 1

فاصله ی بین دو نقطه ی B  و C  ، ۰ ۱  سانتی متر است. چند مثلث به رئوس B ،  A  و C  می توان رسم کرد که میانه ی ضلع28
B C  و نیم ساز زاویه ی A  بر هم منطبق باشند؟

بی شمار۲4 2۱3صفر1

کدام چهارضلعی زیر قابل رسم نیست؟29

متوازی الاضلاعی به اقطار ۴  و ۶  و یک ضلع ۵ 2متوازی الاضلاعی به اضلاع ۵ /۲  و ۵ 1

لوزی ای به اقطار ۵ /۲  و ۵ 4لوزی ای به ضلع ۵  و قطر ۹ 3

نقطهٔ A  به فاصلهٔ ۲  سانتی متر از خط d  قرار دارد. چند نقطه وجود دارد که از نقطهٔ A  به فاصلهٔ ۳  سانتیمتر و از خط d  به30
فاصلهٔ ۱  سانتی متر باشد؟

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

d

d

C(O, ۴)d

d 'd ' 'd '

d ⊥ d ' 'd || d ' .متقاطعند' d ' ' و dهمرسند d ' ' و d ' ، d

4



در شکل مقابل، کدام انتقال الکترونی مربوط به نشر نور در بخش مرئی طیف نشری خطی اتم هیدروژن است؟31

1234

کدام پرتوها، انرژی کمتری نسبت به نور مرئی دارند؟32

فرابنفش4فروسرخ3ایکس2گاما1

در چند مورد نماد شیمیایی عنصرها درست نشان داده شده است؟33
 L i :لیتیم                          F e :آهن                           N a :سدیم 

 C s :کلسیم                          M n :منیزیم                          C l :کلر 

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

، حالت فیزیکی کدام عنصر با سه عنصر دیگر متفاوت است؟34 در دمای 

ژرمانیم4 آلومینیم3گوگرد2برم1

خانه ی شماره ی ۲ ۹  جدول دوره ای، به عنصر اورانیوم تعلق دارد.  به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟35

 - جرم اتمی4 - جرم اتمی میانگین3 - جرم اتمی2 - جرم اتمی میانگین1

جدول دوره ای، شامل چند گروه از عنصرها است؟36

1 ۱ ۸2 ۱ ۲3 ۱ ۴4 ۸

، یک اتم  یافت می شود. جرم اتمی میانگین کلر کدام است؟37 در طبیعت برای کلر به ازای هر ۳  اتم 

1  234

ABCD

⦁⦁⦁
⦁⦁⦁

۲۵°C

b و a

UrUrUU

Cl
۳۵
١۷

Cl
۳۷
١۷

۳۵/۲۵۳۵/۵۳۵/۷۵۳۵/۲

5



اگر دمای پرتوهای شمع، سشوار صنعتی و شعله ی اجاق گاز به ترتیب ۰ ۵ ۷ ۱ ، ۰ ۰ ۸  و ۰ ۵ ۷ ۲  درجه سلسیوس باشد، رنگ38
پرتوهای حاصل از این ۳  وسیله به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه مشخص شده است؟

زرد - قرمز -  آبی4 آبی - قرمز - زرد3زرد -  آبی - قرمز2قرمز - زرد -  آبی1

پایدارترین لایه الکترونی ....... است و هر چه n  بالاتر باشد، پایداری لایه ی الکترونی ....... می یابد.39

 - افزایش4 - کاهش3 - کاهش2 - افزایش1

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟40
 انرژی الکترون ها در اتم با افزایش فاصله از هسته افزایش می یابد.

 به گلوکز حاوی اتم پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند.
  آرایش الکترونی اتم های برانگیخته، تفاوتی با اتم های در حالت پایه ندارد.

، عنصرهای اصلی جدول گفته می شود.  به عنصرهای دستهٔ s  و 

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

، چند الکترون با  وجود دارد؟41 در  آرایش الکترونی عنصر 

1 ۱ ۸2 ۸3 ۶4 ۲

چه تعداد از عناصر زیر، جزو عنصرهای دسته s  جدول دوره ای عناصر هستند؟42
 *                         *                         *                         *

1 ۴2 ۳3 ۲4 ۱

، چند زیرلایه از الکترون اشغال شده است؟43 در اتم 

1 ۵2 ۶3 ۷4 ۸

بر طبق قاعده ی  آفبا، پس از پر شدن زیرلایهی  ترتیب پر شدن زیرلایه های بعدی به کدام صورت است؟44

1234

، کدام است؟45  آرایش الکترونی فشردهٔ اتم فلوئور 

1234

چند مورد از عبارت های زیر صحیح می باشد؟46
الف- سطح  آب و جیوه در لولهٔ مویین شیشه ای تمیز به ترتیب فرو رفته و بر آمده است.
ب- نیروی دگرچسبی  آب و شیشه از نیروی دگرچسبی  آب و سطح دوداندود کم تر است.

ج- شستن ظروف با  آب گرم باعث کاهش دگرچسبی مولکول ها شده و کار شست وشو را  آسان می کند.
د-  آهن یک جامد بلورین است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

علت پدیده ی نام برده شده در کدام گزینه با سایر گزینه ها متفاوت است؟47

قطره ای شدن جیوه روی سطح شیشه2قرار گرفتن گیره ی فلزی روی سطح  آب1

تشکیل حباب های  آب و صابون4قطره های کروی  آب در حال سقوط  آزاد3

n = ۷n = ١n = ۷n = ١

⦁
⦁
⦁
⦁p

X۳۶l = ۰

Li۳Ca۲۰He۲Al١۳

Ti۲۲

۶s

۶p → ۴f → ۵d۴f → ۵d → ۶p۶p → ۵d → ۴f۵d → ۴f → ۶p

( F )۹

[ Ne]١۰ ۳s
١[ He]۲ ۲s

۲۲p
۳[ He]۲ ۲s

۲۲p
۵١s

۲
۲s

۲۲P
۵
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 آب با  آهنگ  لیتر بر ثانیه وارد یک استخر می شود. اگر در مدت  ساعت استخر پر شود، حجم استخر چند48
مترمکعب است؟

1234

کمیت های ذکر شده در کدام گزینه همگی برداری اند؟49

انرژی، جابه جایی، شتاب2تندی، فشار، نیرو                        1

گشتاور، فشار، سرعت4نیرو، سرعت، جابه جایی                        3

یک اهم متر دیجیتال، مقاومت یک رسانا را به صورت  نشان می دهد. دقت اندازهگیری این اهم متر چند50
نانواهم است؟

1234

کمیت های جریان الکتریکی، مسافت و فشارخون به ترتیب از راست به چپ چه نوع کمیت هایی هستند؟51

نرده ای، نرده ای، برداری2برداری، برداری، برداری                        1

نرده ای، نرده ای، نرده ای4برداری، نرده ای، نرده ای                        3

در کدام گزینه بیش ترین تعداد کمیت فرعی در S I  وجود دارد؟52

مقدار ماده، جرم، انرژی، شدت روشنایی2فشار، دما، جریان الکتریکی، نیرو1

گشتاور، فشار، زمان، شتاب4گشتاور، دما، مقدار ماده، شتاب3

در ظرفی ۰ ۰ ۱  گرم  آب به چگالی  در اختیار داریم. اگر ۰ ۸ ۱  گرم اسید سولفوریک به چگالی  به  آن53

اضافه کنیم، چگالی مخلوط چند  می شود؟ (در اثر ترکیب، حجم کل مخلوط  کاهش می یابد.)

1234

چه تعداد از عبارت ها نادرست بیان شده اند؟54
الف) هنگام شستن ظروف با  آب گرم نسبت به  آب سرد، نیروی هم چسبی مولکول های  آب کم تر میشود.

ب) راه رفتن حشره ها بر سطح  آب و تشکیل حباب های  آب صابون، مثال هایی از کشش سطحی است.
پ) سطح  آب درون لوله ی مویین دارای فرورفتگی است.

ت) یک قطره ی  آب روی سطح شیشه ی چرب شده به راحتی پهن می شود.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

در یک کتاب قدیمی، فاصله ی دو روستا از هم ۰ ۵  فرسنگ ذکر شده است. اگر هر فرسنگ برابر ۰ ۰ ۰ ۶  ذرع و هر ذرع برابر55
۴ ۰ ۱  سانتی متر باشد، فاصله ی این دو روستا، چند کیلومتر بوده است؟

1 ۳ ۱ ۲2 ۲ ۸ ۸34

۲/۵۳/۵

۳۵⁄١۳١⁄۵١۵⁄۳١۳⁄۵

١۴/۰۰۲۴μς

۰/۰۰۲۰/۲۰/١۰/۰۰۰١

١۰۰۰
kg

m۳
١/۸

g

cm۳
g

cm۳
١۰cm۳

١۴

١١

١۴

١۰

۲۸

١۹

۲۸

۲١

۳١۲×١۰
١۰

۲۸۸×١۰
١۰
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در  آبشار نیاگارا، میزان ریزش  آب در واحد زمان تقریباً برابر  است. این مقدار برحسب «لیتر بر شبانه روز» در56
کدام گزینه  آمده است؟ ( برابر دقیقه است.)

123 ۱/ ۰ ۴4

اگر قسمتی از یک لوله مویین را به طور قائم وارد ظرف حاوی جیوه کنیم، مولکول های جیوه که به سطح داخلی لوله57
مویین نزدیک ترند به طرف ....... لوله کشیده شوند و در سطح جیوه ....... ایجاد می شود.

سطح داخلی - فرورفتگی2سطح داخلی - بر آمدگی                        1

مرکز - بر آمدگی4مرکز - فرورفتگی                        3

کمیت های جریان الکتریکی، تندی، مسافت و جابه جایی به ترتیب جزء کدام دسته ازکمیت های فیزیکی هستند؟58

نرده ای - برداری - برداری - برداری2نرده ای - برداری - نرده ای - برداری1

نرده ای - نرده ای - برداری - برداری4نرده ای - نرده ای - نرده ای - برداری3

طول یک جسم با یک خطکش میلی متری اندازه گیری و نتیجه ی  آن  اعلام شده است. اگر طول این جسم با59

وسیله ای که دقت  آن  است اندازه گیری شود، کدام پاسخ ممکن است به دست  آید؟

1234

کدام گزینه در مورد تبخیر سطحی صحیح نیست؟60

تبخیر سطحی در هر دمایی صورت می گیرد.1

تبخیر سطحی، فر آیندی گرماگیر است.2

افزایش فشار هوا باعث افزایش  آهنگ تبخیر سطحی می شود.3

افزایش جریان هوا (باد) باعث افزایش  آهنگ تبخیر سطحی می شود.4

١⁄۵۰
m۳

min
min

۲⁄١۶×١۰
۶

۲⁄١۶×١۰
۳

١⁄۰۴×١۰
−۳

١۲⁄۴ cm

۰⁄١ mm

١۲⁄۴۳ cm١۲⁄۳۳ cm١۲⁄۴۷ cm١۲⁄۴۰۷ cm
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