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نام و نام خانوادگی :

دوازدهم ریاضی پایه تحصیلی : 

آزمون جامع تابستانه عنوان آزمون :

120 دقیقه زمان آزمون :

1402/06/13 تاریخ برگزاري

نمودار تابع  در فاصلهٔ  کدام است؟1

12

34

، حاصل  کدام است؟2 اگر  و 

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

اگر  باشد، تعداد اعضای مجموعه ی برد تابع  کدام است؟3

بی نهایت عضو۲4 ۰2۱3 1

معادله درجه دومی که ریشه های آن  و  باشند، کدام است؟4

1234

اگر  باشد،  کدام است؟5

1234

اگر  باشد، محدوده ی تغییرات  کدام است؟ ( علامت جزء صحیح است.)6

1234
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در مورد معادله ی  کدام گزینه صحیح است؟7

دو جواب مثبت و منفی دارد.2یک جواب مثبت دارد.                        1

جواب ندارد.4یک جواب منفی دارد.                        3

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟8

۱ ۲4 ۶3 2صفر1

در معادله ی درجه ی دوم  یکی از ریشه ها، از دو برابر ریشه  ی دیگر ۳  واحد بیش تر است، در9
این صورت مقدار a  کدام است؟

1- ۴2- ۲3 ۴4 ۲

نمودار تابع  کدام است؟10

1234

، کدام است؟11 حاصل ضرب ریشه های معادله 

1- ۱ ۸23- ۳4

، حاصل ضرب دو ریشه ۲ - می باشد. ریشه ی بزرگ تر کدام12 در معادله ی درجه ی دوم 
است؟

123 ۱4 ۲

، معکوس یک دیگرند. مجموع این دو13 به ازای یک مقدار m  ، ریشه های معادله 
ریشه، کدام است؟

123 ۲4 ۳

، چگونه اند؟14 ریشه های معادله ی 

دو جواب وارون هم4دو جواب قرینه3دو جواب مساوی2یک جواب موردقبول1
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در معادله ی درجه ی دوم  ، اگر مجموع دو ریشه ی حقیقی برابر  باشد، ریشه ی15

مثبت آن ، کدام است؟

123 ۱4

در معادله ی درجه ی دوم  ، اگر حاصل ضرب دو ریشه برابر ۵  باشد، ریشه بزرگ تر، کدام16
است؟

1 ۲/ ۵2 ۳3 ۴4 ۵

ریشه بزرگتر معادله کسری  ، کدام است؟17

1234

، چگونه است؟18 تعداد و علامت جواب معادله ی 

فاقد جواب حقیقی4فقط یک جواب مثبت3دو جواب مثبت و منفی2دو جواب مثبت1

جواب های کدام معادله به صورت  است؟19

1234

در معادله  ، تفاضل معکوس جواب از خود جواب، کدام است؟20

1234

،  و 21 A  و B  دو پیشامد از یک فضای نمونه ای هستند. اگر 
، کدام است؟ باشد، 

1234

سه ظرف داریم. در ظرف اول ۹  مهره ی سفید، در دومی ۹  مهره ی سیاه و در سومی ۴  مهره ی سفید و ۵  مهره ی22
سیاه قرار دارند. به تصادف از یک ظرف ۲  مهره بیرون می آوریم. با کدام احتمال، لااقل یکی از این دو مهره سیاه

است؟
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تاس همگنی را سه بار پرتاب می کنیم. اگر بدانیم مجموع اعداد رو شده یک عدد فرد است، احتمال این که لااقل23
یکی از تاس های روشده ۲  باشد، کدام است؟

1234

به تصادف یک عدد طبیعی دو رقمی انتخاب می شود. با کدام احتمال، عدد انتخابی مضرب ۳  یا ۵  است؟24

1234

، کدام25 ، آن  گاه  ، اگر  و  در دو پیشامد مستقل A  و 
است؟

1234

در دو جعبه به ترتیب ۰ ۲  و ۲ ۱  لامپ موجود است. در جعبه ی اول ۴  لامپ و در جعبه ی دوم ۳  لامپ معیوب26
است. از جعبه ی اول ۵  لامپ و از جعبه ی دوم ۷  لامپ، به تصادف برداشته و در جعبه ی جدید قرار می دهیم. با

کدام احتمال، یک لامپ انتخابی از جعبه ی جدید، معیوب است؟

1234

در یک شرکت، سه خط تولید A  و B  و C  به ترتیب با سهم ۰ ۳  و ۵ ۴  و ۵ ۲  درصد محصول یکسانی را تولید27
 C و ۴  درصد از محصولات  B دو درصد از محصولات ، می کنند. به تجربه دریافته ایم که یک درصد از محصولات 

معیوب هستند. چقدر احتمال دارد یک محصول انتخابی از این شرکت سالم باشد؟

1234

احتمال انتقال نوعی بیماری ارثی از والدین به فرزند پسر ۰ ۲  درصد و به فرزند دختر ۰ ۱  درصد است. با کدام28
احتمال فرزندی که به دنیا می آید، این نوع بیماری ارثی را ندارد؟

1% ۷ ۰2% ۷ ۵3% ۸ ۵4% ۹ ۰

اگر 'A  و 'B  دو پیشامد مستقل بوده و  و  باشد،  آنگاه  کدام29
است؟

1234

یک تاس به گونه ای ساخته شده است که در پرتاب  آن، احتمال  آمدن هر عدد متناسب با تعداد شمارنده های30
طبیعی  آن عدد است. احتمال  آن که در پرتاب این تاس عدد اول ظاهر شود، کدام است؟

1234

۵

١۲

١
٢

٧

١۲

٣
۴

٢
۵

٣
۵

٧

١۵

٨

١۵

BP (A ∩ B) = ٠/۶P (A ∩ B ') = ٠/٢P (A ∪ B ')

٠/٧٠/٧۵٠/٨۵٠/٩

۵
٢۴

١١

۴٨

١۳

۴٨
٧
٢۴

A

%٩٧%٩٨/٢%٩٨/٧/۵%٩٧/٨

P (B) = ٠/٣P (A ∪ B) = ٠/٨P (A '|B)

٢
٧

٣
٧

۴
٧

۵
٧

٩

١۴

۴
٧

١
٢

٣
٧

4



۳  برادر به همراه ۳  نفر از دوستان خود، می خواهند در یک ردیف ایستاده و صف تشکیل دهند. چند درصد31
احتمال دارد که ۳  برادر در کنار هم نباشند؟

1% ۸ ۰2% ۷ ۵3% ۷ ۰4% ۶ ۵

در چند جایگشت از حروف  هیچ دو حرف یکسانی کنار هم قرار نمی گیرند؟32

1 ۱ ۰2 ۱ ۲3 ۱ ۵4 ۲ ۱

یک کد ۰ ۰ ۱  رقمی از کنار هم قرار دادن ۲ ۱  رقم یک و ۸ ۸  رقم صفر ایجاد شده است. بیشترین مقدار  که قطعا33ً
رقم صفر به طور متوالی در کنار یک دیگر قرار دارند» کدام است؟ بتوان ادعا کرد «حداقل 

1 ۶2 ۷3 ۸4 ۹

تاسی به گونه ای ساخته شده است که احتمال  آمدن هر عدد غیر اول سه برابر احتمال  آمدن هر عدد اول است.34
در یک پرتاب این تاس، چقدر احتمال دارد عدد زوج بیاید؟

1234

خانواده ای دارای ۴  فرزند است. یکی از فرزندان این خانواده را به طور تصادفی انتخاب می کنیم. چقدر احتمال35
دارد که این فرزند دارای برادر بزرگ تر باشد؟

1234

، کدام است؟36 اگر پیشامدهای 'A  و 'B  مستقل باشند و  و   آنگاه حاصل 

1234

خانواده ای سه فرزند دارد. اگر  پیشامدِ داشتنِ فرزند دختر و پسر باشد،  نسبت به کدام پیشامد، مستقل37
است؟

حداقل یک پسر4حداکثر یک پسر3دقیقاً دو پسر2دقیقاً یک پسر1

، اگر  باشد، آن  گاه کدام یک از روابط زیر نادرست است؟38 برای دو پیشامد A  و B  از فضای نمونهٔ 

1                        2

34

در پرتاب دو تاس سالم، اگر دو عدد رو شده متفاوت باشند، احتمال این که مجموع اعداد رو شده بیشتر از ۶ 39
نباشد، کدام است؟

1234
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بین دو شهر A  و B  سه مسیر ۱  و ۲  و ۳  وجود دارد. به صورت تصادفی شخصی از شهر A  به شهر B  رفته و40
برمی گردد. چند پیشامد ناسازگار با پیشامد  وجود دارد؟

1 ۲ ۵ ۶2 ۱ ۲ ۷3 ۳ ۲4 ۸

جرم کره ای فلزی  و قطر  آن  است. چگالی کره چند گرم بر سانتی مترمکعب است؟ 41

1234

جرم  از یک مایع برابر  است. چگالی این مایع برحسب گرم بر سانتی مترمکعب و کیلوگرم بر متر42
مکعب از راست به چپ کدام است؟

 و ۰ ۰ ۶ ۱ ۰4 ۰ ۲ ۶  و ۰3 ۰ ۶ ۱  و 2 و ۰ ۰ ۲ ۶ 1

طول هر ضلع یک مکعب فلزی  و جرمش ۸ ۴  کیلوگرم و چگالی فلز ۸  گرم بر سانتی مترمکعب است.43
کدام یک از موارد زیر درباره  آن درست است؟

مکعب توخالی و حجم قسمت خالی ۰ ۰ ۰ ۲  سانتی متر مکعب است.1

مکعب توپر و حجم  آن ۰ ۰ ۰ ۸  سانتی متر مکعب است.2

مکعب توپر و حجم  آن ۰ ۰ ۰ ۶  سانتی متر مکعب است.3

مکعب توخالی و حجم قسمت خالی ۰ ۰ ۰ ۶  سانتی متر مکعب است.4

۰ ۰ ۱  گرم از مایعی به چگالی  را با چند گرم از مایع دیگری به چگالی  مخلوط کنیم تا چگالی مخلوط44

برابر با  شود؟ (تغییر حجم در اثر اختلاط ناچیز فرض شود.)

1 ۳ ۵ ۰2 ۷ ۰ ۰3 ۲ ۵ ۰4 ۱ ۵ ۰

مقدار فشار در عمق  دریاچه ای با چگالی  آب  برابر با چند m H g  است؟45

1 ۵2 ۴34

{(١, ٢)}

٨٠ kg۴٠ cm(π = ٣)

١/٢۵٢/٢۵٢/۵۴/۵

٧۵cm٣١۲۰g

۶/٢١/۶۶/٢١/۶

٢٠cm

۴
g

cm٢
١

g

cm٣

١⁄۲
g

cm٣

۵٠m١۰۰۰
kg

m٣

( = ٧۶ cmHg, g = ١۰ )P٠
m

s٢

۴/۵۶۴۵/۶
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نسبت چگالی مایع A  به مایع B  با توجه به شکل داده شده کدام گزینه است؟ 46

123 ۱4

در شکل مقابل زیر چگالی مایع  و فشار هوا  است. فشار گاز مخزن چند کیلوپاسکال است؟47

1 ۱ ۸ ۴2 ۱ ۴ ۸34

استوانه ای به شعاع  و ارتفاع  از قاعدهٔ خودروی سطح افق قرار دارد و فشار وارد از طرف  آن به48

سطح زیرین  آن  پاسکال است. چگالی استوانه چند گرم بر سانتی مترمکعب است؟

12 ۴34 ۶

( = ١/۵ )ρB
gr

cm٣

٢
۵

٣
۵

٢
٣

١/۶
g

cm٣
Pa١۰

۵

(g = ١۰ )N

kg

١۰۸/۴١۰۴/٨

١۰ cm٣٠ cm

١×١/٢۰
۴

(π = ٣, g = ١۰ )N

kg

٢/۵٣/۵
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در شکل مقابل، فشار ناشی از دو مایع در کف ظرف چند سانتی متر جیوه است؟ (سطح مقطع بخش بالایی، ۴ 49
برابر بخش پایینی بوده و چگالی جیوه  است.)

1 ۳ ۰2 ۳ ۵3 ۴ ۰4 ۴ ۵

چند لیتر  آب با دمای  را با چند لیتر  آب با دمای  مخلوط کنیم تا ۸ ۲  لیتر  آب با دمای  داشته50
باشیم؟ (با صرف نظر از اتلاف انرژی)

۷ ۱  لیتر  با ۱ ۱  لیتر۲4 ۱  لیتر  با ۶ ۱  لیتر۶3 ۱  لیتر  با ۲ ۱  لیتر۸2 ۱  لیتر  با ۰ ۱  لیتر1

گلوله ای از جنس مس به جرم  با سرعت  به یک تنهٔ درخت برخورد نموده و پس از نفوذ در  آن51
متوقف می شود. اگر نیمی از انرژی جنبشی گلوله صرف گرم کردن بشود، دمای گلوله چند درجهٔ سلسیوس

افزایش می یابد؟

1                         ۱ ۰ ۰2 ۱ ۵ ۰3                         ۲ ۰ ۰4 ۲ ۵ ۰

به یک قطعه یخ به جرم  و دمای  گرمای Q  می دهیم و در نتیجهٔ  آن همهٔ یخ ذوب می شود. گرمای52

Q  چند کیلوژول بوده است؟ 

1 ۴ ۴ ۷2 ۴ ۷ ۴3 ۷ ۱ ۴4 ۷ ۴ ۴

از ۰ ۰ ۲  گرم  آب با دمای اولیه ۰ ۱  درجه سلسیوس، ۰ ۰ ۴ ۸  ژول گرما می گیریم. چگالی  آب در این مدت چگونه53

تغییر می کند؟ 

پیوسته کاهش2پیوسته افزایش                        1

ابتدا کاهش و سپس افزایش4ابتدا افزایش و سپس کاهش3

ρ = ١۳/۶
g

cm٣

١۰°C٨٠°C۴٠°C

١۰°

٨٠°

١۰°

٨٠°

١۰°

٨٠°

١۰°

٨٠°

٢٠g۴٠٠
m

s

( = ۴٠٠ )Cمس

J

kg. °C

٢ kg−٢٠°C

( = ۲١۰۰ , = ٣٣٠ )Cیخ

j

g. °C
L

Fیخ

kJ

kg

Cآب) = ۴٢٠٠ )J

kg. °C
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دو میلهٔ فلزی A  و B  را مطابق شکل در امتداد هم قرار می دهیم. طول اولیهٔ  آن  ها به ترتیب  و  و ضریب54

انبساط طولی  آن  ها به ترتیب  و  می باشد. دمای هریک از دو میله را به اندازهٔ یکسان 
(برحسب درجه فارنهایت) افزایش می دهیم تا دو میله به هم برسند.  چه اندازه است؟

1 ۵2 ۹3 ۱ ۰4 ۱ ۸

پدیده عکس میعان چه نام دارد؟55

تبخیر4چگالش3انجماد2تصعید1

بر روی یک صفحه فلزی مربع شکل دو سوراخ قرار دارد. اگر صفحه را به طور یکنواخت حرارت دهیم فاصلهٔ A B  و56
قطر سوراخ ها:

زیاد - زیاد4کم - زیاد3زیاد - کم2کم - کم1

به مکعب فلزی توخالی که حجم ظاهری آن  و جرم آن  است، گرما می دهیم تا دمای آن 57

افزایش یابد. اگر چگالی بخش فلزی مکعب  تغییر کند، حجم حفرهٔ درون مکعب چند سانتی متر مکعب

افزایش می یابد؟ ( ضریب انبساط طولی فلز)

1234

، ۲  برابر جرم جسم B  و ظرفیت گرمایی آن ۳  برابر ظرفیت گرمایی جسم B  است. به جسم B  چند58 جرم جسم 
برابر جسم A  باید گرما دهیم، تا دمای هر دو به یک اندازه افزایش یابد؟

1234

چند گرم آب با دمای  را با  یخ با دمای  مخلوط کنیم تا پس از برقراری تعادل گرمایی، ۵ ۷ 59

درصد از جرم مخلوط ، یخ ذوب نشده باشد؟ 

1 ۱ ۰ ۰2 ۷ ۵3 ۵ ۰4 ۲ ۵

۴m٢m

١×٢۰
−۵
k−١١۰

−۵
k−١ΔF

ΔF

٣٢٠cm٣٩٠٠g١۵۰°C

٩٠ kg

m٣

= ۴×١۰
−۵ ١

°C

٣/٢۴۵/٧۶٢/۵٢٠/٨۴

A

٢
٣

١
۶

١
٢

١
٣

٣٠°C٣٠٠g−٢٠°C

( = ٣٣۶ , = ٢ = ۴/٢ )LF

kJ

kg
cآب cیخ

kJ

kg. °C
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ضریب انبساط طولی صفحه ای فلزی  است. اگر دمای این صفحه را  افزایش دهیم،60
مساحت سطح آن چند درصد افزایش می یابد؟

1 ۱2 ۲34

در بین عناصر واسطه ی  تناوب چهارم، چند عنصر وجود دارد که در  آخرین لایه ی  الکترونی خود ۲  الکترون داشته61
باشد؟

1 ۱ ۰2 ۶3 ۸4 ۷

کدام عبارت ها درست است؟62
الف) مدل اتمی بور برای توجیه طیف نشری خطی اتم هیدروژن، موفق بود.

ب) اتم هیدروژن فقط دارای یک لایه الکترونی است.
ج) هر نوار رنگی در طیف نشری خطی، نوری با طول موج و انرژی معین را نشان می دهد.

د) الکترون هنگام انتقال از یک لایه به لایه دیگر، انرژی را به صورت پیمانه ای یا بسته های معین، دفع یا نشر
می کند.

ب، ج، د4الف، ب، ج3ج، د2الف، ج1

کدام پرتوها، انرژی کمتری نسبت به نور مرئی دارند؟63

فرابنفش4فروسرخ3ایکس2گاما1

، نخستین عنصر در جدول دوره ای است که دارای ۴  الکترون ظرفیتی است. فرمول شیمیایی پایدار این64 عنصر 
عنصر در ترکیب با عنصر هیدروژن، کدام است؟

1 H A234

انرژی زیرلایه  از انرژی چه تعداد از زیرلایه های زیر، پیش از پر شدن توسط الکترون بیشتر است؟65
 *                         *                         *                         *

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

جرم یک مخلوط گازی که شامل  مول گاز نیتروژن و  مولکول گوگرد تری اکسید است، چند گرم66
است؟ 

1234

، معادله67 در واکنش زیر، چند مول گوگرد به کار رفته است؟                        (
موازنه شود.)

۳  گرم  آلومینیوم سولفید  مقدار کافی گوگرد +  آلومینیوم)

1234

اگر مجموع ذرات زیراتمی در گونه ی   برابر ۵۰  باشد و در این ذره تعداد پروتون و نوترون با هم برابر باشد،68
عدد اتمی  کدام است؟

1 ۳ ۴2 ۳ ۲3 ۱ ۸4 ۱ ۶

۴×١۰
−۵
K−١۴۵٠°F

٠/١٠/٢

A

AH٢AH٣AH۴

۶p
۴f۵d٧s۵f

٠/٣٣/۰١×١۰
۲١

(S = ٣٢,O = ١۶,N = ١۴ : g. )mol−١

۶/۴٨/٨۴/۶١۰/٢

Al = ٢٧,S = ٣٢ : g. mol−١

→

٠/٠٣٠/٠۴٠/٠۵٠/٠۶

X٢−

X
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). اگر به ازای هر ایزوتوپ سبک تر، چهار ایزوتوپ سنگین تر وجود69 اتم  دارای دو ایزوتوپ است (

داشته باشد، جرم میانگین اتم  کدام است؟

1 ۸ ۱/ ۹2 ۸ ۳/ ۶3 ۸ ۲/ ۳4 ۸ ۴/ ۱

اگر  آرایش الکترونی کاتیون  به  ختم شود، عنصر  در کدام گروه و کدام تناوب قرار دارد؟70
( اعداد را از راست به چپ بخوانید.)

1 ۴ ، ۷2 ۷ ، ۴3 ۴ ، ۳4 ۳ ، ۴

در معادله ی شیمیایی زیر نسبت ضریب  به  کدام است؟71

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

، به تقریب چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط S T P  لازم است؟72 برای سوزاندن کامل هر کیلوگرم بنزین 

( (معادله موازنه شود: 

1 ۲ ۲ ۵ ۰2 ۲ ۴ ۵ ۶3۲ ۸ ۳ ۰4 ۳ ۱ ۲ ۵

فر آورده های واکنش مقابل، کدام اند؟                        73

1234

نسبت شمار الکترون های پیوندی به ناپیوندی در ترکیب مقابل با رعایت قاعدهٔ هشتایی، کدام است؟74

12۱34

برای تهیه هر کیلوگرم از کربن به کار رفته در صنعت پلاستیک سازی، به تقریب چند لیتر متان در شرایط75
، تجزیه شود؟  استاندارد، باید طبق واکنش 

1 ۱ ۸ ۶ ۶2 ۱ ۷ ۷ ۴3 ۲ ۱ ۳ ۷4 ۲ ۲ ۶ ۸

در واکنش زیر نسبت ضریب استوکیومتری گونه با بیشترین جرم مولی به گونه با کم ترین جرم مولی پس از76
موازنه، کدام است؟ 

123 ۳4 ۲

XX, X
٨٢ ٨۴

X

X٣+

٣d
۴

X

HFOH٢
+ O + HFSF۴ H٢ → SO٢

( )C٨H ١۸

C = ١۲,H = ١ : g. , + → + Omol−١ C٨H٨ O٢ CO٢ H٢

+NO٢ O٢ − →−−−
نور خورشید

,O٢ N٢,O٣ N٢, NOO٣O, NO

٧
٨

۶
٨

۶
٧

→ C + ٢CH۴ H٢(C = ١۲ g. )mol−١

( + O → + NO,N = ١۴,H = ١,O = ١۶ : g. )NO٢ H٢ HNO٣ mol−١

١
٢

١
٣
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جرم یک لیتر گاز کربن مونوکسید در شرایط S T P  با جرم چند لیتر گاز هیدروژن در شرایط S TP  برابر است؟77

1 ۸2 ۱ ۰3 ۱ ۲4 ۱ ۴

شمار جفت الکترون های ناپیوندی در ترکیب زیر با رعایت قاعدهٔ هشتایی، کدام است و با توجه به قواعد78

نامگذاری اکسیدهای نافلزی، کدام نام برای  آن صحیح است؟                        

۲ ۱ ، نیتروژن پنتااکسید۰2 ۱ ، نیتروژن پنتااکسید                        1

۲ ۱ ، دی نیتروژن پنتااکسید۰4 ۱ ، دی نیتروژن پنتااکسید                        3

چند مورد از مطالب زیر طبق قانون  آووگادرو، درست است؟79
 جرم گاز به دما و فشار  آن بستگی دارد.

 جرم  مول از گاز  آرگون با جرم  مول از گاز زنون برابر است.
 حجم مولی گازها در شرایط S T P  برابر است.

 امکان اندازه گیری حجم گازها فقط در شرایط استاندارد وجود دارد.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

نام و فرمول شیمیایی ترکیبات موجود در چند ردیف جدول زیر با یک دیگر مطابقت دارد؟80

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

(C = ١۲,O = ١۶,H = ١ : g. )mol−١

⦁
⦁٠/٢٠/٢
⦁
⦁
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